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Pașii uriași făcuți In direcția cuce- 
ririi spațiului cosmic solicită noi ma- 
teriale si noi tehnologii. Astfel, nu este 
departe timpul cînd sudorii spatiali 
vor asambla stațiile orbitale, folosind 
noi procedee și aparate, în condițiile 
de vid și imponderabilitate. 

Primele încercări de sudare In cos- 
mos au fost efectuate cu ocazia zbo. 

„xului navei spațiale sovietice «Soiuz»-6 
¿folosindu-se aparatul de sudură «Vul- 
can», realizat de Institutul pentru sudu- 
ră electrică «E.O, Paton» din Klev, pe 
care-l prezentăm în cele ce urmează. 


Instalaţia de construcție foarte compactă 
este prevăzută cu dispozitive speciale pen- 
tru sudură cu arc electric, plasmă și fascicul 
de electroni. După cum se vede în ilustrația 
alăturată, părțile care urmează a fi sudate se 
aşază pe masa rotundă a instalaţiei. Dispoziti- 
vele de lucru se află dedesubt, prinse solid 
in instalație. 

În condițiile din spațiul cosmic, instala- 
fiile de sudură cu fascicul de electroni sint 
cele mai indicate. Cum funcţionează acest 
gen de instalații a fost descris pe larg în 
articolul publicat în revista «Știință şi teh- 
nică» nr, 7/1971, relevindu-se și eficacitatea 
ridicată a procedeului, În această ordine de 
idei este de menționat că metoda se caracte- 
rizează printr-un randament Înalt și o mare 
concentrare de energie în-zona de topire 
(punctul focal), cordonul de sudură este 
foarte Ingust și, ca urmare, zona din ime- 
diata apropiere nu suferă o influență termică 


Instalaţia «Vulcan» posedă, in afară de 


caracteristicile legate de sudura cu fascicul 
de electroni, $i o serje de caracteristici pro- 
prii, cum ar fi: rezistență mare, greutate 
redusă și siguranță mare în funcționare. Din 
acest motiv, ținem seama de faptul că in 
nava cosmică trebuiau sudate table subțiri, 
s-a ales o tensiune de accelerație relativ 
redusă, de 10 kV. Ca urmare, radiaţiile 
Roentgen produse sint.de valori mici, astfel 
încît operatorul poate sta aproape de insta- 
latie fără a suferi influența vătămătoare a 
acestora. 

Tunul electronic al aparatului constă în 
general din catod, electrod de accelerare, 
anod si lentilă magnetică de focalizare. În 
cazul instalaţiei «Vulcan» s-a optat pentru o 
construcție mai simplă, bazată pe principiul 
diodei, fără lentilă magnetică. La aparatul 
«Vulcan» sursa de curent face corp comun 
cu tunul electronic, renuntindu-se la cabluri. 
Curentul continuu produs de baterie este 
transformat de alternatorul tranzistorizat 
în curent alternativ de 1 000 Hz, | se ridică 
tensiunea și apoi este din nou redresat în 
curent continuu. Pentru a se garanta sigu- 
ranta în funcționare, s-a prevăzut dublarea 
catodului și sistemului electrono-optic. 

Experimentările efectuate In spațiul cos- 
mic — sudarea și tăierea metalelor — au 
reușit folosind un bombardament de electro- 
ni la tensiunea constantă de 600 W. În 
punctul focal s-a atins astfel o densitate de 
putere de 10*W/cm?, viteza de sudare fiind 
de 0,3 m/min. Materialele sudate au fost 
oțel inoxidabilx10 Cr Ni 18,9 gi aliaj de 
aluminiu Al Mg 6. Sudarea s-a executat cap 
la cap cu aceste materiale, iar In experien- 
tele cu aliaje de titan s-a reușit sudarea prin 
suprapunere. Deosebit de aceasta s-au făcut 
încercări de tălere a plăcilor din metalele 
sus-menționate, cu grosimi de 1,5—2 mm. 

O a doua serie de experiențe s-a realizat 
cu instalația «Vulcan», prevăzută cu arzător 
de plasmă, sudind si tăind tablă de oțel crom- 
nichel. Gazul folosit pentru producerea 


plasmei a fost argonul. Rezultatele nu au 
fost pe măsura așteptărilor, din cauza pierde- 
rilor de gaz în spațiul cosmic, flacăra de plas- 
mă avind o intensitate relativ redusă și fiind 
discontinuă, 

„Sudorii «cosmici» au executat operații și 
folosind dispozitivul de sudare cu arc electro- 
nic, cu electrod consumab'!, care, In condi- 
fille de imponderabilitate și vid, a prezentat 
o mare stabilitate a arcului electric ce s-a 
format în zona de vaporizare a metalului. 
Cordonul de sudură obţinut la tablă de 1mm 
din oțel crom-nichel, cu electrod din același 
material de 0,7 mm a fost de bună calitate. 

În perspectivă, cercetătorii sovietici îşi 
propun noi experiențe de sudare în Cosmos, 
folosind agregate de înaltă tensiune și frec- 
ventå (400 Hz), avind totuși un gabarit 
redus. 


HOLOGRAFIA LANSEAZĂ A IV-A GENERAȚIE DE CALCULATOARE 


practic va fi necesar så se concentreze puterea medie de 1 W 


(URMARE DIN PAG. 21). 


tridimensionaie, Dar ea prezintă avantaje mari și în domeniul 


a [ti sub formă de impulsuri scurte, cu frecvență de 1 
millon/s. 

Experiențele s-au Inceput la Laboratoarele Bell, folosind o 
matrice bidimensională de 1024 (32 x 32) de puncte. S-a fo- 
losit un laser cu gaz, emiţind lumină roșie. O pereche de elemente 
detiectoare asigură balelajul orizontal și vertical, folosind efectul 
acusto-optic. Fiecare element deflector este In fond un container 
transparent umplut cu apă, avind un emițător de ultrasunete 
Cind se aplică un semnal electric la emițătorul de ultrasunete, 
acesta produce o undă ultrasonică In apă, și această undă re- 
fractă raza laser care trece prin apă. 

Cuprinsul hologramei proiectate în planul de citire poate fi 
prezentat sub formă de Imagine — de pildă o pagină tipărită 一 
sau sub formă de informaţii binare. Codul binar este realizat 
prin prezența sau absența unor puncte de lumină, 

Matricea holografică de stocare a datelor se realizează pe un 
material special, similar cu filmul fotografic convențional, Pro- 
cesul începe cu construirea unei grile de date reprezentind cu- 
prinsul unei pagini, grila aceasta fiind de fapt o matrice de găuri 
de ac, opacă unde însemnăm un zero și transparentă unde In- 
semnăm un 1. Fiecare asemenea grilă de date este memorizată 
holografic, o dată, pe materialul folosit pentru memorie. Holo- 
grama se formează pe cale clasică. O rază laser este divizată în 
două — o parte cade direct pe materialul pe care se formează 
holograma, lar cealaltă luminează grila de date și apoi este fo- 
calizată printr-o lentilă tot pe materialul memoriei. Cele două 
raze interferează formind holograma. 

Binetnteles, expunerea paginilor se poate desfășura In ritmu 
proiectării unui film, adică cu viteza de 24 de pagini pe secundă. 


INFORMAȚIILE FIECÄRUI BIT 
CUPRINSE ÎN TOATĂ HOLOGRAMA 


Holografia a atras atenția prin capacitatea de a realiza imagini 


bidimensional. În primul rind holograma nu depozitează numai 
informații permiţind reconstituirea unul obiect, dar oferă și un 
sistem optic simplu pentru proiectarea datelor într-un plan de 
citire. Franjurile de interferență cuprind instrucțiuni conform 
cu care se poate reconstrui Imaginea în spațiu și nu mal este 
necesară o matrice complexă de lentile focalizatoare între planul 
de stocare și cel de lectură, Hologramele sint mal puțin sensibile 
la fum, la defecte microscopice ale filmului și la diferite defecte 
de aliniere decit fotografiile clasice. Informaţiile fiecărui bit sint 
cuprinse In toată holograma, astfel incit deteriorarea unei por- 
țiuni de film nu înseamnă pierderea unor biţi, ci o ușoară dete- 
riorare a tuturor bitllor. Cind se citește o hologramă obişnuită 
se formează o Imagine virtuală plutind în spațiu și este clar că 
o asemenea Imagine ar fi foarte greu de utilizat într-o memorie 
practică. Dacă placa holografică este iluminată din spate, lumina 
refractată de hologramă converge, formînd o imagine reală, In 
același fel în care un proiector de film formează o imagine reală 
pe un ecran, În cazul nostru, ecranul este înlocuit prin matricea 
de fototranzistoare. 

Elementele acusto-optice refractå raza laser într-o serie de 
pași, astfel încit ea să nimerească pe rind punctele unei matrice, 
ale căror poziţii corespund cu hologramele. Mişcarea razei laser 
este prea rapidă pentru a fi observată cu ochiul liber; numai 
variația strălucirii punctelor luminoase indică baleiajul efectuat 
de raza laser. Fiecare punct luminos are aproximativ 1 mm In 
diametru, toată rețeaua de 32 x 32 puncte ocupind o suprafaţă 
de circa 10 cm’, Primul sistem experimental dezvoltat de La- 
boratoarele Bell are o capacitate de 1 000 pagini de clte 4000 
de biţi, deci o capacitate totală de 4 milioane de biţi și folosește 
un deflector care poate parcurge o matrice de 32 x 32 pagini 
In 6 microsecunde. 

De curind, descoperirea unui nou material acusto-optic, acidul 
alfa-iodle, folosit pentru deflector, dă speranțe sporirii capaci- 
tåtii de memorizare a memoriilor holografice, cu o reducere 
simultană a timpului de acces. 


PICTURI RUPESTRE IN KAZAHSTAN 


În deşertul din apropierea lacului Balhas (K azahstan) a fost descoperită pe pereţi de stincå o ui- 
mitoare compoziţie artistică, care, după părerea specialiștilor, datează dinaintea erei noastre. Desco- 
perirea este o mărturie a faptului că şi în vremurile preistorice chipul femeii a avut un rol important in 
opera artiștilor. Pe unul dintre desenele săpate în piatră, autorul necunoscut a reprezentat o femeie 
într-o poză de ritual, purtind pe cap o podoabă ciudată. În stinga ei este desenată o inimă, iar puțin mai 
Tot aici apare una dintre cele mai vechi scene 


ACTUALITATEA 
rac departe este săpată figura unei fete cu o faţă prelungå. 
de duel,declanșat desigur... de o femeie. Artistul a trasat în piatră figurile a doi bărbaţi cu sulitele luate 


în cumpănire. 
În total au fost numărate pe vechea stincå peste 500 de imagini de oameni, scene de vinåtoare si 


de luptă. 


AUTORIDICĂTOR LATERAL 
PENTRU CONTEINERE 


În Anglia s-a realizat de curînd un autoridicător pentru 
manipularea conteinerelor normalizate de 6 m lungime 
şi 20 t greutate, denumit MIDAS. El poate fi transformat 
rapid, prin demontarea dispozitivului de ridicare, în auto- 
ridicător cu furcă laterală. MIDAS poate stivui două con- 
teinere, unul peste altul, sau, în cazuri speciale, chiar 3 
conteinere. Acest autoridicător se dovedeşte foarte util 
în marile șantiere de construcții, fiind foarte manevrabil, 
mai ales datorită razei de bracaj de numai 7,60 m, lungimea 
lui totală fiind de 8,60 m. 

Pentru manipularea conteinerelor, MIDAS se livrează 
echipat cu un montant de 5,50 m înălțime. 


ELLIOT-I02 
COPILOTUL IDEAL 


Acest motor cu reacție — producție a Uzinelor «Rolls-Royce» 
— este supus pe bancul de probă pentru a i se efectua controa- 
lele obișnuite, dar de data aceasta cu mijloace mai puțin ... 
obișnuite. Motorul, care aruncă în urma sa o flacără de aproape 
cinci metri lungime, este supus probelor de mers în sarcină 
la toată puterea. Atit comenzile cit și măsurarea parametrilor 
de răspuns sint furnizate și înregistrate de un... calculator 
electronic de tip «Elliot»-102. Pînă în prezent nu a mai fost uti- 
lizat un asemenea procedeu, probele făcindu-se cu sisteme 
electromecanice mai puțin precise și mai puțin flexibile. 

Calculatorul electronic (de fapt un minicalculator) — în 
dreapta în fotografie — a fost inițial programat să facă un rigu- 
ros control în ceea ce privește funcționarea compresoarelor, 
temperatura conductelor de evacuare a jetului, consumul de 
combustibil, poziţiile optime ale ajutajului și să culeagă, de 
asemenea, informaţii din încă alte opt puncte principale ale 
motorului. 

Utilizarea sistemelor de calcul electronic în efectuarea mă- 
surătorilor parametrilor motoarelor cu reacție, ca și instalarea 
lor la bordul marilor avioane cu reacție supersonice, s-a făcut 
nu numai pentru a realiza un control automat și permanent al 
motorului, dar şi pentru a-i pune în regim de funcționare optimă 
anumite compartimente. Procedeul a decurs din necesități 


obiective: creșterea gradului de tehnicitate a utilajului de bord 
cit şi o creştere considerabilă a puterii motoarelor. Avind un 
astfel de «copilot» la bord, pilotul în cazul în care vrea să efec- 
tueze modificări în funcționarea motorului — cerute de anumite 
condiții de zbor — nu trebuie decit să apese pe buton, iar 
calculatorului, copilotul său, îi revine sarcina så execute restul. 
De pildă, pilotul poate să pretindă un program optim pentru a 
se realiza un zgomot cit mai mic al motoarelor; un altul care să 
conducă la un consum minim de carburant; de a reduce la mi- 
nimum zgomotul ventilatoarelor sau al compresoarelor; un 
maxim de răspuns (la manete) pentru aterizare sau o maximă 
putere de redresare în caz de avarie etc. De asemenea,compu- 
terul va putea lua date asupra variațiilor de înălțime si viteză, 
ca și alte condiții impuse de o funcţionare perfectă a motorului. 

Toţi acești factori vor avea ca efect, pe lingă o creştere con- 
siderabilă a securității zborurilor, și o protejare mai bună a 
locuitorilor din apropierea aeroporturilor supuşi unei poluări 
sonice si chimice. 


| ITINERAR BALTIC 


[URMARE DIN PAG. 31). 


nut de șantierele navale ale Balticei ni se pare, din unghiul per- 
formantei, mai apropiat de antena din Konstantynov si de noul 
ODRA-1 305. 


Spaţiul rezervat acestor note de drum nu ne-a îngăduit să 
prezentăm mai pe larg frumusețile litoralului nordic. Poate vom 
reveni cîndva... Cu același regret nu am scris cit s-ar fi cuvenit 
nici despre Institutul maritim din Gdansk, preocupat atit de 
problemele construcției de nave cit si ale exploatării flotei si 
porturilor. Nu am scris, în sfîrșit, nici despre emotionanta istorie 
a celor cinci gemeni polonezi din Gdansk cărora li s-a asigurat 
ncă de la naştere — 12 mai 1971 — jucării, cărţi, haine pină și, 
prevăzind absolut tot, viitoarele burse universitare. 

Zeci de alte aspecte solicitau și ele consemnarea, şi ne este 
greu să alegem din multitudinea lor elementul cel mai definitor. 
Vom menționa însă că în noul cincinal Polonia urmează să asi- 
gure 1 700 000 de noi locuri de muncă, Cite dintre ele se vor afla 
pe țărmul Balticei — în zona Gdansk, Gdynia, Szczecin — nu se 

te anticipa. Cu certitudine însă, aceste noi locuri de muncă 
rørt în pre rind tineretului. Unui tineret care 一 citindu-l pe 
E. Gierek, primul secretar al P.M.U.P. —, reprezintă, de două 


secole încoace, prima generaţie de polonezi solicitată să intre 
în viață nu prin sacrificii de singe, ci printr-un efort de creaţie: 
«generaţia unei mari șanse». 


UN HORMON 


CARE VINDECÄ 
ANEMIA? 


E. Goldwasser, profesor de biochimie 
la Facultatea de medicinå din Chicago, 
a reusit, dupå cca 15 ani de studii, så 
izoleze eritropoetina, hormonul care con- 
trolează producerea globulelor roşii (eri- 
trocitelor) în organismul uman. El s-a 
folosit de plasma sanguină a unor ber- 
beci anemici, deci cu un procent de 
eritropoetină mic, deși superior omului 

Gratie acestei descoperiri, mecanismul 
de diferențiere celulară va putea ti mai 
bine înțeles: eritropoetina lucrează într- 
adevăr într-o formă selectivă asupra celu- 
lelor primitive ale țesutului sanguin. dintre 
care numai unele se transtormå in glo- 
bule roşii (altele par supuse unui proces 
reglator, care le împiedică de a suferi 
aceeaşi transformare). 

Så sperăm ca prima izolare a eritropoe- 
tinel va deschide și calea sintezei arti- 
ficiale a acestui hormon, lucru de mare 
importanță medicală în tratamentul ane- 
micilor. Aceștia sînt cel mai adesea atinși 
de insuficiență renală, or, cum rinichiul 
este principalul producător de eritropoe- 

tină, procentul ei în singele lor este foarte 
scăzut. 

(După «Sciences et avenir») 


UN NOU SUCCES 
AL MEDICINEI: 


ANTICORPUL 

CARE BLOCHEAZĂ 
RESPINGEREA GREFELOR 
A FOST IDENTIFICAT! 


De multă vreme, imunologii s-au în- 
trebat pentru ce organismul femeii gra- 
vide nu respinge proteinele străine care 
reprezintă corpul foetusului. Mai mult, 
s-a putut efectua o grefă cardiacă pe 
un animal în perioada graviditåtii fără 
ca ea să fie respinsă. 

Cercetătorul danez dr. Ivan Horon în- 
cearcă să explice acest fenomen prin 
formarea unui anticorp care blochează 
respingerea. El a reușit să izoleze un 
anticorp care administrat la șobolani nor- 
mali le creează toleranță excepțională 
la grefe. Citiva cercetători britanici, după 
cum ne informează revista «The Lancet», 
studiind problema grefelor renale, au iden- 
tificat niste antigene care prezidează res- 
pingerea. De fapt, aceste antigene au 
fost descoperite în 1965. Dar cercetătorii 
britanici au găsit că există patru tipuri de 
antigene, cite o pereche moștenită de 
la ambii părinți, fiecare tip putind să ia 
pinå la 25 de forme diferite. 

Cind există concordanță, in materie 
de grefă, între antigena donatorului și 
cea a primitorului (grefa fiind efectuată, 
oricum, la adăpostul imunosupresoare- 
lor), se observă o mare toleranţă fată de 
grefă. 

Se estimează că într-un viitor apropiat 
tehnica de conservare a organelor va 
permite să se aleagă din timp organul 
ce va ti grefat în așa fel incit el să aibă 
antigene identice cu cele ale primitorului. 


DE CONSTRUCTIE POLONEZÄ 


La Institutul pentru mecanizarea 
agriculturii din Varșovia, o echipă de 
cercetători condusă de profesorul 
T. Nowacki a realizat prototipul unui 
vehicul pe pernă de aer care va fi utili- 
zat pentru împrăștierea ingråsåminte- 
lor chimice și a pesticidelor. Vehiculul 
«plutește» pe o pernă de aer la o pre- 
siune de 60 la 100 de atmosfere, reali- 
zată cu ajutorul unui compresor spe- 
cial, antrenat de un motor de automo- 
bil. Propulsia orizontală se efectuează, 
de asemenea,cu o elice antrenată de 
motor. Fuzelajul vehiculului este făcut 
din ţevi subțiri de oţel şi acoperit cu 
tole din aliaje ușoare. Perdeaua clasică 
(fusta), cu o înălțime de 60 cm, este 
făcută dintr-o țesătură specială im- 
pregnată cu substanțe plastice. Vehi- 
culul poate transporta 300 kg de pro- 
duse chimice. 

În timpul încercărilor s-a constatat 
că vehiculul se poate deplasa cu o 
viteză de 30—40 km/h pe un teren 
acoperit cu o vegetație nu prea înaltă 
si că poate depăși cu ușurință iregulari- 
tåti ale suprafeţei de circa 30 cm. 


Debitul orar de impråstiere a îngrășă- 
mintelor este de 15—20 ha. 

Avind în vedere rezultatele favora- 
bile ale unei analize economice si teh- 
nice, se prevede generalizarea utili- 
zării acestui gen de vehicul la împrăs- 
tierea îngrășămintelor chimice. Dato- 
rită vitezei sale destul de mari, vehi- 
culul cu pernă de aer este un concurent 
considerabil al celorlalte mijloace de 
impråstiere a îngrășămintelor, îndeo- 
sebi în condiţii dificile de teren unde 
alte tipuri de mijloace de tracţiune 
nu reușesc să se deplaseze. De aseme- 
nea, ele pot face concurență chiar 
avioanelor, îndeosebi pe terenurile îm- 
prejmuite cu arbori sau alte obstacole 
naturale. 

Dezavantajele acestui nou mijloc de 
impråstiere a îngrășămintelor chimice 
constau în dificultatea de deplasare pe 
terenuri cu o pantă mare sau pe tere- 
nuri care au o vegetație prea înaltă. 
In schimb, el este ușor de manipulat: 
in citeva ore, orice tractorist poate 
invåta să-l conducă. 


S-A OBȚINUT 


COLORAREA DIAMANTULUI 


Specialiștii au în atenţie aproape treizeci de indici după care se determină prețul 
diamantelor si briliantelor. Dintre acestea pe unul din primele locuri, după dimen- 


Siuni, vine culoarea. 


Bijutierii s-au străduit, în decursul a multor sute de ani, să găsească mijlocul prin 


care să poată schimba sau îmbunătăți culoarea naturală a diamantelor. Dar întotdeauna 
încercările lor de a introduce substanțe colorante în cristal au dat greș. Diamantele, 
am pă spune, reactionau parcă într-un fel la prelucrarea termică. Pietrele brune 
deveneau gaibui, numai că destul de repede începea procesul invers: din gălbui deve- 
neau din nou brune. 
lată însă că astăzi, după informaţiile pe care le dă revista sovietică «Sputnik», pro- 
blema colorării diamantului a fost solutionatå. În cadrul filialei siberiene a Academiei 
de știinte a U.R.S.S., sub conducerea lui E. Sobolev, au fost obtinute diamante superbe 
in coloritul lor: argintiu, verzui, gălbui. Ele au căpătat acest colorit după ce au fost supuse 
unui tratament cu radiații. Un flux de particule, acționind asupra cristalului, i-au schim- 
bat structura retelei lui cristaline, ceea ce a condus la schimbarea culorii lui. 
Oamenii de stiință, cunoscind acum și mijlocul de a dirija acest proces, au certi- 
tudinea că posibilitatea de a obține culoarea dorită pentru oricare briliant devine pe 
deplin reală. 


. 


DIN NOU 
| TEORIA 
RELATIVITÄT I! 

PE BANCUL 
DE PROBE 


La începutul lunii octombrie 1971, doi cercetărori americani, 
Joseph C. Hafele de la Universitatea din Washington și Richard 
Keating de la Naval Observatory, au întreprins, la bordul unui 
avion «Boeing»-747, o călătorie de două zile și jumătate In 
jurul Pămîntului, Poate nu ar fi părut de loc curios faptul că doi 
oameni de știință fac o astfel de călătorie dacă din bagajul lor 
nu ar fi făcut parte un anumit colet care era mai mult decit curios: 
două orologii astronomice In greutate de 30 kg fiecare, care 
costau nu mai puţin de 880 000 de franci francezi și care repre- 
zentau o adevărată bijuterie tehnică, deoarece precizia lor era 
măsurată la o miliardime de secundă, În această situație, se 
înțelege, că nici voiajul celor doi nu mai era făcut din simplă 
plăcere și, într-adevăr, ei au efectuat unul dintre cele mai inte- 
resante zboruri științifice întreprinse vreodată la bordul unui 
avion: o nouă încercare, poate și cea mai originală, de verificare 
a binecunoscutei teorii a relativității restrinse a lui Einstein, 
mal precis a «relativității timpului». 

Într-adevăr, teoria lui Einstein prevede că dacă două ceasuri 
de mare precizie se rotesc In jurul Pămîntului — unul Într-un 
sens și altul în celălalt, ele fiind totodată sincronizate să mă- 
soare exact aceeaşi oră de pornire, atit între ele cit și cu un al 
treilea ceas cea fost lăsat pe Pămint— după efectuarea zborului 
acestea nu vor marca exact aceeași scuraere de timp nici între 
ele și nici cu cel lăsat în laborator, Orologiul care se va roti in 
jurul Pămintului in sensul de mișcare a acelor ceasornicului 
va rămine In urmă, In timp ce celălalt care se rotește invers, In 


sens trigonometric, se va găsi In avans. Cauza nu este alla — 


decit faptul că unul se roteşte In sens opus rotației Pămîntului, 
pe cind celălalt în același sens. Acest fenomen de «dilatare» 
a timpului este extrem de bine sugerat In celebra experiență 
imaginată de savantul Langevin, supranumită și «trenul lui 
Einstein». Un călător se află într-un tren lung de 5 000 000 km 
(amintim încă o dată că este vorba de o experienţă imaginară), 
care se mișcă uniform și rectiliniu cu o viteză de 240 000 km/s. 


EI străbate o distanţă între două gări aflate la o depărtare. de 


864 000 000 km, Trenului lui Einstein li este necesar aproximativ 
o oră pentru a parcurge această distanță. Or, pasagerul con- 
stată cu stupoare că față de ceasul gării de distinație ceasul 
său arată cu mult mai tirziu: cu aproximativ 24 de minute. Sau 
aacă vrem să o luăm altfel, In timp ce ceasul gării a cronometrat 
60 de minute, cel al pasagerului din trenul lui Einstein a măsurat 
doar 36 de minute. 

Evident, «Boeingul»-747 în care au zburat Hafele și Keating 
nu avea nici pe departe viteza «trenului lui Einstein», In acest 
fel și decalajul: dintre orologii nu era dectt intim: orologiul care 
a făcut drumul în sensul de rotație a acelor ceasornicului a 
inttrziat cu 300 miliardimi de secundă faţă de vrologiul martor 
din laboratorul de pe pămint. A fost înregistrată exact valoarea 
la care se așteptau și pe care o calculaseră matematic anterior 
lată deci o experienţă care ne dă din nou posibilitatea så con- 
statăm că timpul se scurge mai rapid în spațiu decit pe påmint. 


«INGINERIA» 
GENETICÄ 


(URMARE DIN PAG. 24) 


' Geneticianul american E.R. Sears a ela- 
borat o metodă prin care a transferat 
de la specia de graminee Aegilops umbellu- 
lata la griul cultivat numai gena privind 
rezistența la rugina bruna. După ce s-a 
obținut mai întii un amfidiploid care tn- 
suma cromozomii celor două specii, prin 
retroincrucișări repetate cu griul s-a rea- 
lizat o plantă de griu care conținea si un 
cromozom de la Aegilops umbellulata, cro- 
mozom pe care se afla gena pentru rezis- 
tentå. S-a constatat însă că această plantă 
prezenta și unele caractere negative mos- 
tenite de la specia sălbatică. Pentru a le 
elimina, planta a fost iradiată cu raze X. 
S-au produs numeroase rupturi cromozo- 


male și, respectiv, translocarea unor mici 
segmente cromozomale. Din descendență 
s-a selecționat o plantă tipică de grlu cu 
2n=42 de cromozomi, dar care prezenta 
rezistență la rugina brună tocmai datorită 
faptului că la un cromozom de griu fusese 
transferat un mic segment cu gena pentru 
rezistentă, 


În alte cazuri s-au realizat car/otipuri 
sintetice experimentale, tolosindu-se tot 
translocatii induse artificial. De pildă, la 
solul Comet de la planta ornamentală Del- 
phinum aiacia s-a iradiat seminte uscate 
si s-au obţinut plante cu modificări morfo- 
fiziologice foarte puternice, ce prezentau 
un cariotip modificat. In mod normal, plan- 
ta prezintă un cariotip alcătuit din 2 perechi 
de cromozomi metacentrici mari și 6 pere- 
chi de cromozomi submetacentrici mai 
mici, Planta cu cariotip sintetic prezenta 
3 perechi de cromozomi mari. 4 perechi 
de cromozomi mici și ọ pereche de 
cromozomi foarte mici. Noul carlotip este 


rezultatul a două translocatil reciproce in- 
dependente care au avut loc concomitent 

Cariotipuri sintetice s-au realizat si la 
unele specii de animale, cum este, de 
pildă, viermele de mătase (Bombyx mori), 
la care genetistul japonez Y. Tazima a 
obținut o rasă ce prezintă ouă albe, din 
care les masculi, și ouă negre, din care 
se dezvoltă femele. În felul acesta se pot 
separa ouăle albe de cele negre și se pot 
crește numai masculi, ce sint mult mai 
productivi. e 


Aceste cercetări arată că atit problema 
complexă a evoluției cit și căile de trans- 
formare a speciilor actuale se studiază 
astăzi cu metode moderne, «inginerești», 
de mare precizie. Ele dau indicații prețioase 
privind modul în care a evoluat și s-a diver- 
sificat materialul genetic. «Ingineria» gene- 
tică a devenit astfel un instrument pre- 


ten de lucru pentru biologia contempo- 
rană, 


— Era păcat de atita apă caldă”! 


(după «HOBBY») 
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(citiți la pagina 17). 
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O EPOCALÄ 
REALIZARE 
A FIZICII: 


DE LA 


ANTI- å 
PARTICULA 


LA 
ANTIMATERIE 


e Savantii au obținut 
primele nuclee 
de antiheliu 

e Contactul materiei 
cu antimateria= 
anihilare totală 

e Prin anihilare se 
degajă o energie 
de 1 000 de ori 

mai mare 
decit energia 
reacției termonucleare 


COPERTA I-A - 


Aripa 

cu geometrie variabilă 

la naveta spafia/å, 

o soluție ce va permite 
optimizarea și scurtarea 
duratei pe traseele 

«Påmint — satelit — Påmint» 


re 


TURNAREA 
CONTINUÄ, 


TEHNICÄ 

DE VIRF 

A 
METALURGIEI: 


e Din metal lichid- 
direct laminate 

e Lingoul 
«fără sfîrşit» 

e Viteze mari, 
productivitåti 
ridicate 


TE 


MAI DEPARTE 
ÎN 
CUNOAŞTEREA 
SI MODELAREA 


PSIHICULUI 
UMAN 


e Ce sint viciile 
metabolice 

e Dispozitive tehnice 
care recunosc forma 

e Învățarea sub 
lupa ciberneticii 

e Școala românească 
a elaborat 


LA 
GRANIȚA 
ÎNTRE 
NEVIU 

ȘI VIU 


e Acizii nucleici 
conţin, poartă, 


modelul logico- transmit 
matematic informaţii 
al neuronului e Sistemul bioid 
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Ing. R. TUDOR 


Să facem împreună o vizită la Institutul de cercetări și proiectări pentru mașini-unelte si agregate Bucuresti, 
să vedem care sint direcțiile principale de dezvoltare a proiectării si cercetării românești în domeniul deosebit 
de important al construcției de mașini făuritoare de mașini. Această scurtă vizită, făcută în preajma glorioasei 
aniversări a unei jumătăți de secol de existenţă a U.T.C., ne va oferi prilejul de a cunoaște și munca unor tineri 
cercetători care, sub îndrumarea organizaţiei de partid, se dăruie cu entuziasm, alături de întregul tineret 
al patriei, pentru construirea societăţii socialiste multilateral dezvoltate, pentru făurirea viitorului luminos 
al României. 

Amplasat lingă puternica uzină bucureșteană de mașini-unelte și agregate (F.M.U.A.B.), dar dispunind 
de ateliere și laboratoare proprii pentru execuția, încercarea și omologarea prototipurilor masinilor-unelte, 
subansamblelor si organelor lor, I.C.P.M.U.A. își desfășoară activitatea în două sectoare principale: de proiec- 


tare si de cercetare. Să ne oprim mai intii la sectorul de proiectare. 


MODERNIZARE ŞI DIVERSIFICARE 


Sectorul de proiectare dispune de ateliere pentru proiectarea 
maşinilor-unelte universale: strunguri, mașini de alezat si 
frezat, mașini de rectificat, ateliere de proiectări pentru agregate, 
de proiectări pentru elementele tipizate și de proiectări electro- 
hidraulice. 

Dacă ar fi să încercăm să degajăm o direcţie principală a 
proiectării de maşini-unelte, aceasta s-ar putea exprima în 
cuvinte puţine, dar pline de conţinut: modernizare și diversifica- 
re, prin reproiectarea continuă a marilor familii de mașini-unelte 
româneşti, ceea ce înseamnă de fapt aplicarea consecventă a 
directivelor partidului, a indicatiilor personale ale tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu în acest domeniu. Ce înseamnă aceasta? 
Ce obiective vizează reproiectarea? În primul rind realizarea 
unor maşini-unelte moderne, la nivelul tehnicii mondiale, cu 
grad maxim de tipizare și economie de metal, cu o dotare optimă 
de S.D.V., cit și diversificarea și specializarea tipurilor de bază, 
in special prin aplicarea comenzilor numerice. Aceasta inseam- 
nă pentru fiecare uzină constructoare de mașini posibilitatea 
de a-și cumpăra o zestre de utilaje «pe măsură» și nu «de gata», 
cum se întimplă atit de frecvent acum. Adaptarea utilajelor la 
necesități, adică specializarea lor, înseamnă eficienţă economi- 
că optimă și totodată economii de muncă și materiale foarte 
importante. Să luăm un exemplu simplu. Intraţi în hala de pre- 


lucrări mecanice a unei uzine de construcții de mașini și obser- 
vati la cite mașini de alezat și frezat se lucrează și cu al doilea 
montant; fără îndoială că la un număr foarte redus, deși mașina 
se livrează obligatoriu numai cu doi montanti (ca un costum 
de gata, care are obligatoriu vestă), independent de necesităţile 
clientului. Este clar că execuţia și livrarea mașinilor-unelte 
în variante diverse si adaptate necesităților înseamnă mari 
economii de muncă și materiale, o eficiență deosebită în intrea- 
ga industrie a construcţiilor de mașini. 

Totodată, realizarea mașinilor cu comandă numerică înseam- 
nå un efort important de concepție și executix şi pentru indus- 
tria noastră electrotehnică, care realizează echipamentele de 
comandă numerică. 

În această direcţie de activitate, anul 1971 a fost marcat 
printr-o serie de succese ale concepției noastre originale. 
Astfel, s-au realizat și omologat mașina de alezat și frezat 
AF-100 cu comandă numerică (in două variante, A.E.G. și 
IP.A.) și strungul carusel SC-1 250 cu comandă numerică 
(în două variante «Siemens» si |.P.A.). Se știe că realizarea 
maşinilor cu comandă numerică și introducerea lor în fabricaţia 
curentă înseamnă creșterea preciziei și siguranţei în funcționa- 
re, reduceri de timpi de lucru și, totodată, competitivitate și 
eficiență economică sporită pe piața internaţională, unde ase- 
menea mașini-unelte sint foarte solicitate și unde industria 
românească de maşini-unelte s-a afirmat în ultimul deceniu ca 
o marcă de prestigiu. 


Tot în anul 1971 s-au realizat, după proiecte originale, o magi- 
nă de alezat și frezat g 150, un strung paralel cu comandă nu- 
merică și mașini de rectificat plan, care se vor produce într-o 
nouă uzină de mașini-unelte. 

Numeroase sint contribuțiile utecistilor la acest important 
efort de proiectare. Printre ele putem remarca valoroasa inven- 
tie a utecistului ing. lon Dumitrescu cu privire la un sistem 
automat hidraulic de stringere a sculelor la mașinile de frezat 
longitudinal, cu acţionare prin buton, de pe mașină, care pre- 
zintă siguranţă în funcţionare și precizie deosebită, economie 
de timp la reglaje și totodată reducerea importului unor aseme- 
nea subansamble. 

Răspunzind problemelor acute din activitatea institutului, 
cum ar fi proporția redusă de cadre tehnice medii, organizaţia 
U.T.C. acordă o atenţie deosebită pregătirii cadrelor tehnice 
cu studii medii, În acest scop s-au organizat, în cadrul acţiunii 
de reciclare, în colaborare cu filiala C.N.I.T., cercuri de pregăti- 
re profesională pentru desenatori şi proiectanți. Săptăminal, 
în hala de prototipuri se fac prezentări practice care subliniază 
succesele și erorile în ceea ce privește tehnologia construcţiilor 
de mașini. 


ARTA DIAGNOSTICĂRII MAŞINILOR 


Să trecem acum in celălalt sector de activitate al I.C.P.M.U.A,, 
la cercetarea științifică. Găsim aci un colectiv entuziast, format 
în majoritate din utecişti, « 

i Cercetarea științifică se polarizează aici în două direcții 
K principale: încercarea masinilor-unelte si elaborarea si experi- 
mentarea unor soluții moderne in domeniul organelor mașinilor- 

unelte si al actionårilor hidraulice pentru masini-unelte. 


La incercarea prototipurilor masinilor-unelte romånesti, un 
colectiv tinår și entuziast, condus de ing. Nicolae Cirtu, a de- 
prins arta subtilă a diagnosticului, competent și precis. Aici, 


Prelucrarea coroanelor dințate pentru strungurile carusel SC- 
2 500, cu diametrul mesei de 2 500 mm, pe care le produce Fabrica de 
maşini-unelte și agregate Bucuresti pe baza proiectelor I.C.P.M.U.A. 


— 


fiecare prototip de mașină-unealtă este supus unor probe 
complexe de precizie, siguranță în funcționare, comportare 
dinamică, performanţe maxime posibile. | se corectează defi- 
cienţele, se scot în evidenţă posibilitățile de îmbunătățire, se 
subliniază calitățile cu care proiectantii și executantii se pot 
mîndri. Cu alte cuvinte, fiecărui pacient i se stabilește un diag- 
nostic complet. Activitatea aceasta minuțioasă și complexă a 
tehnicienilor în halate albe, care au drept pacienți maşinile- 
unelte, a permis elaborarea unei metodologii proprii de încer- 
cări, la nivelul normelor internationale ale C.A.E.R. si 1.S.0. 

Ing. Nicolae Cirtu ne vorbește și despre colaborarea cu 
Institutul politehnic, în special cu catedra de Rezistenţa mate- 
rialelor, despre pregătirea cadrelor viitoare de cercetare; se 
știe doar că cercetarea științifică necesită mult entuziasm și 
dăruire de sine, calități specifice tinereţii, avintate spre idealuri 
nobile și care trebuie cultivate cu răbdare și perseverență 
încă din facultate. Dar asupra acestui subiect vom mai reveni. 
Să facem acum o scurtă incursiune și în celălalt domeniu de 
cercetare pe care l-am pomenit mai sus, acela al organelor şi 
subansamblelor pentru masini-unelte. 


TEHNOLOGII MODERNE 


Este vorba de experimentarea și omologarea unor soluții 
constructive şi tehnologice foarte moderne, menite să ridice 

continuu mașinile noastre unelte la nivelul tehnicii mondiale, 
sporindu-le eficienţa și competitivitatea și, totodată, să reducă 
dependenţa de import la o serie întreagă de subansamble și 
organe de mare precizie. 

Aici activitatea se desfășoară în trei direcții principale: 

— sustentafie hidrostatică adică lagăre, şuruburi conducă- 
toare,ghidaje functionind pe o peliculă de fluid pentru masini- 
unelte; 

— organe de mașini moderne specifice masinilor-unelte, cum 
ar fi șuruburi cu bile, ghidaje cu role, ghidaje placate cu mate- 
rial plastic sau metalizat, sisteme de blocare mecanohidraulice 
etc; 

—acţionări și. comenzi hidraulice, cum ar fi dispozitive de 
copiat, pompe speciale pentru mașini-unelte, automatizări cu 
elemente ` fluidice, actionåri rotative hidraulice etc. 

Credem că roadele acestei activități multilaterale pot fi ilus- 
trate cel mai bine prin citeva exemple de realizări ale anului 


1971. Astfel, s-au omologat påpusile hidrostatice pentru masi- 
nile de rectificat RPO-200 si RPO-320, soluție constructivă 
elaborată de tinărul ing. Dan Hincu, care prezintă multiple 
avantaje: eliminarea importului de rulmenţi de mare precizie, 
micșorarea bătăii radiale a axului port-piatră sub 1 u, rigiditate 
foarte mare 一 35—40 kg/u — și dispariția practică a uzurii lagå- 
relor. 

Totodată, în colaborare cu matematiciana Draga Atanasiu, 
ing. Dan Hincu a elaborat o metodă originală pentru calculul 
oricăror variante de lagăre hidrostatice. axiale sau radiale, pe 
calculator electronic, metodă aplicabilă în numeroase domenii 


ale construcţiei de mașini. Utecistii ing. Mircea Duca si Vladimir 
lordănescu au omologat un dispozitiv hidraulic de copiat, 
monodirectional pentru strunguri paralele DHC-500 (produse 
la Arad). Acest dispozitiv asigură o precizie de + 0,03 mm pe 
strunguri de precizie normală și se utilizează cu succes la 
strunjirea prin copiere a pieselor de revoluţie cu forme diverse 
(axe. în trepte,flanșe etc.). Prin realizarea acestor dispozitive 
se reduce complet importul, crește gama de posibilități a strun- 
gurilor paralele, sporește siguranța în funcţionare, se reduc 
timpii de lucru şi se pot introduce automatizări. 

Inginerii Gh. Predoiu și Mircea Duca, ambii utecisti au omo- 
logat, în 1971, elementele de ungere centralizată pentru mașini- 
unelte. Este vorba de elemente moderne, complet tipizate (la 
nivel de normă de proiectare), aplicabile în domenii foarte di- 
verse, ale construcției de mașini, avantajul principal fiind elimi- 
narea importului in acest domeniu; calcule preliminare apre- 
ciază că economiile posibile prin generalizarea sistemului in 
construcţia de mașini se ridică la peste 10 milioane de lei in 
decursul unui cincinal. 

Secretarul organizației U.T.C., ing. Șerban Mihăilescu, a 
realizat înlocuirea pompelor cu şurub — importate din Elveţia, 
pentru maşini de rectificat «Fortuna», — cu pompe cu roți 
dinţate (realizate în țară) cu amortizoare de pulsatii. Acest 
sistem, care asigură o reducere totală a importului, se va aplica 
experimental pe mașinile de rectificat încă în 1972. 

‘lată doar citeva exemple din mulțimea realizărilor; o sesiune 
ştiinţifică organizată sub egida organizaţiei U.T.C. va contribui, 
in curind, la popularizarea si extinderea lor. Din toate aceste 
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realizări se desprind însă două idei directoare: afirmarea şi 
dezvoltarea concepţiei originale românești in domeniul masini- 
lor-unelte și reducerea dependenţei de import prin realizarea 
in țară a soluției aplicate in alte țări sau elaborarea unor soluții 
noi şi îndrăzneţe. 

In discuţia purtată cu cercetătorii institutului s-au sub- 
liniat importanța si eficiența unei colaborări efective cu 
cadrele Institutului politehnic Bucureşti dînd ca exemplu 
colaborările realizate în domeniul sustentatiilor hidrostatice cu 
catedra Organe de mașini, şi în domeniul automatizărilor cu 
elemente fluidice, cu catedra de Automatică. Cheia acestor 
succese este însă entuziasmul și spiritul de dăruire ale între- 
gului colectiv, 

Ca un fir roșu in întreaga noastră discuţie ne-a urmărit pro- 
blema cadrelor tehnice, de azi și de miine, problema reciclării, 
perfecționării continue a celor de azi, problema antrenării in 
rodnica activitate de cercetare a cit mai multor studenți, cadre- 
le cercetării și proiectării de miine. Atit inginerul şef al 
I.C.P.M.U.A., inginerul Gh. Vasilescu, cit și conducătorul 
sectorului de cercetare, dr. ing. Mihai Popov, au subliniat nece- 
sitatea de a dezvolta pregătirea cadrelor tehnice medii, a căror 
lipsă se face resimţită peste tot și ideea unei colaborări strinse 
cu institutele de invåtåmint superior în pregătirea cadrelor 
viitoare. 

În acest sens s-a menţionat sistemul foarte eficient, aplicat 
în multe țări cu tradiţie industrială, ca studenții si doctoranzii 
să-şi realizeze proiectele de diplomă și lucrările de doctorat ca 
salariați ai institutelor de proiectări si cercetări, sub formă 
de proiecte sau lucrări de cercetare luate din planul respectivu- 
lui institut, necesare industriei, comandate de industrie, aplica- 
bile în industrie. Părăsim 1.C.P.M.U.A. cu sentimentul de min- 
drie pe care-l trezesc atitea realizări ale inteligenței românești, 
cu convingerea că marca «Fabricat în România», pe care o 
poartă cu indreptåtitå mindrie numeroase mașini-unelte ro- 
månesti, va deveni din ce în ce mai căutată în întreaga lume 
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ARIPA CU . 
GEOMETRIE VARIABILA 
SOLUȚIE PENTRU TAXIUL COSMIC? 


Tehnica aerospațială contemporană este confruntată cu 
două mari deziderate: realizarea unui vehicul de zbor care 
să facă tranziţia între avionul supersonic şi racheta cosmică 
şi apoi găsirea acelei soluții constructive capabile să asigure 
o aerodinamică optimă pentru orice domeniu de viteze. 

Se pare că specialiştii au găsit soluţiile: în primul” rind 
naveta spaţială sau «taxiul cosmic», vehicul cosmic inte- 
gral recuperabil, capabil de numeroase reutilizări. Ca solu- 
ție pentru al doilea deziderat, aripa cu geometrie variabilă, 
in timpul zborului apare ca o posibilitate deja încercată 
si verificată pentru a asigura performanțe optime la orice 
regim de zbor: de la decolare, zbor sub şi supersonic și 
pină la aterizare. De altfel, redacția a informat deja pe 
cititorii revistei despre aceste noutăți din tehnica aero- 
spațială (vezi Almanahul «Știință şi tehnică» pe anul 1971 
si revista nr. 7/1971). 

lată însă că relativ recent s-a pus problema îmbinării 
celor două excepționale realizări: dotarea elementelor 
componente ale navetei spaţiale (sau numai a aparatului 
orbital) cu aripi pivotante. Ideea a pornit de la un proiect 
de navetă spațială trietajată la care aparatul orbital era 
plasat între cele două elemente propulsoare, fiind prevăzut 
cu aripi escamotabile. 

Se ştie că naveta spațială, ca sistem, urmează a fi incer- 
cată in zbor în perioada 1975—1976. Construcția acestui 
nou mijloc de zbor aerospațial a condus la declanşarea 
unor noi direcții de cercetare: studiul structurilor uşoare, 
dar si termorezistente; metoda de separare a unor aparate 
reactive asamblate temporar; construirea unor motoare 
rachetă reutilizabile, dotate cu ajutaje reactive telescopice; 
creșterea fiabilitåtii unor grupuri de motoare aeroreactive 
utilizabile pe perioadele. de decolare și aterizare; perfec- 
ționarea unor sisteme de aterizare automată pe orice timp 
si pe indiferent ce aerodrom; extinderea sistemelor iner- 
tiale de navigație pentru orice condiţii de traseu etc. 

Pornind de la ideea că aerodinamica celor două aparate 
componente ale vehiculului de tip navetă cosmică trebuie 
să aibă parametri optimi pe oricare din etapa traseului de 
zbor, constructorii au emis ideea revoluționară de a dota 
aceste «taxiuri spațiale» cu aripi pivotante, eventual chiar 
cu posibilitatea de escamotare parțială sau totală a acestora 
în fuzelaj. 

Se ştie că folosirea pe avionul de mare viteză (superso- 
nică) a formulei aripii pivotante în sensul variației unghiu- 
lui de săgeată constituie o soluţie principial deosebită, 
care asigură adaptarea aripii la condițiile aerodinamice 
din timpul zborului apropiate de optimum. Și în cazul 
navetei spațiale se poate beneficia de aceste avantaje. Astfel, 
în cazul decolării orizontale, la aterizare si in general la 
viteze subsonice mici, mai ales cind se cere o bună sta- 
bilitate, aripa va fi complet deschisă și eventual ajutată de 
sisteme adecvate de hipersustentafie. În domeniul vitezelor 
subsonice mari şi supersonice mici, unghiul de săgeată 
devine din ce în ce mai mare (peste 65 de grade), iar aripa 
capătă forma literei greceşu «delta», lipindu-se de fzelaj. 
In spațiul cosmic, acolo unde gradul inalt de rarefiere a 
mediului face orice aripă ineficientă din punct de vedere 
al portantei, aripa taxiului cosmic va fi complet (sau parțial) 
escamotatå si aşa va rămine pină în cazul revenirii spre 
Pămint, cind viteza s-a redus, atingind valori de ordinul a 
5000—6 000 km|orå, iar altitudinile sint in jur de 
30 000—40 000 m. 

De la această înălțime, procesul de depliere treptată a 
aripilor se reia, astfel încit aparatul cosmic recuperabil să 
poată ateriza pe aerodromul dorit. 

Se estimează că adaptarea aripii cu geometrie variabilă 
la naveta spațială va permite optimizarea traseelor şi scurta- 
rea duratei pină la darea în folosință a noului mijloc de 
transport pe traseele «Påmint — satelit — Påmint». 
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e Din metal lichid 一 

direct laminate 

e Lingotiera scurtă produce 
lingoul «fără sfirgit» 

e Viteze mari, productivitåti 
ridicate, consumuri mici 

e O primă etapă 

către automatizarea completă 


O tehnologie modernă, prezentind multiple avantaje,s-a impus 
in ultimele decenii în metalurgie. La început, turnarea continuă, 
căci despre ea este vorba, a înlocuit procedeele clasice de turnare 
si prelucrare plastică primară a metalelor neferoase (cupru, alu- 
miniu, zinc, aliaje), lårgindu-si vertiginos, între anii 1950 şi 1960, 
aplicațiile și în metalurgia fierului. 

Despre această tehnologie de virf a metalurgiei vom prezenta 
în cele ce urmează unele aspecte interesante, tinind seama că 
productivitatea ridicată, costul redus al investiţiilor și cheltuieli- 
lor de producție, calitatea produselor obținute, recomandă apli- 
carea procedeului pe o scară tot mai largă într-o industrie în plin 
avint ca aceea a ţării noastre. 


PE SCURT DESPRE NOUA TEHNICĂ 


Fabricarea tablelor, ţevilor, barelor etc. din metale și aliajele 
acestora prin tehnologia clasică presupune desfășurarea a cel 
puţin trei faze principale, si anume: topirea și turnarea, prelucrå- 
rile plastice la cald și prelucrările plastice la rece. Între aceste 
faze si adesea chiar In cuprinsul lor, procesul se desfășoară 
discontinuu, necesitind pauze îndelungate între diversele operații 
în principal pentru răcirea sau reincålzirea semifabricatului. Acest 
caracter discontinuu al procesului limitează proauctivitatea totală 
a instalațiilor metalurgice, mărirea producției necesitind utilaje, 
în special laminoare, din ce în ce mai puternice și cu viteze de 
lucru sporite, care conduc totodată la importante cheltuieli de 
investiţii. 

Perfectionind continuu utilajele de laminare la cald si la rece, 
în același timp s-a acordat o atenţie deosebită operaţiilor de tur- 
nare, urmărindu-se atit obţinerea unor lingouri de forme și dimen- 
siuni cit mai convenabile cit și diminuarea consumurilor de metal 
indeosebi prin micșorarea retasurii de turnare. Din îmbinarea 
acestor două categorii de preocupări au apărut numeroase va- 
riante de turnare a metalelor, între care și procedeele «revolutio- 
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În titlu: Panouri de comandă si control aleturnării continue a ofe- 
lului cu 4 fire. 

Instalaţii de turnare continuă pentru metale neferoase: 1. Instalaţie 
cu cristalizator fix și piston hidraulic; 2 Instalaţie cu cristalizator 
mobil; 3. Cristalizatorul xrizontal permite deplasarea lingoului pe 
calea cu role; 4. Cristalizatorul format din benzi de oțel antrenate 
de role; 5. Alimentarea pe la partea inferioară In instalația Hunter; 
6. Instalaţie de tipul cu roată și curea. 


Ing. DUMITRU MOLDOVAN, 
Ing. RADU COMAN 


nare», turnarea continuă sau semicontinuă, care dau în prezent 
rezultatele cele mai bune. 


La turnarea continuă ca. procedeu industrial, trebuie arătat 
că reducerea pierderilor de turnare, ca urmare a existenţei unei 
singure retasuri de citiva centimetri, pentru una sau mai mul- 
te sarje de metal turnat continuu conduce la cresterea gradu- 
lui de valorificare a metalului, obtinindu-se în general randa- 
mente de peste 95%, iar în cazul aluminiului de peste 98%. 


METODE DIFERITE, ACELEAȘI REZULTATE 


În principiu, turnarea continuă este un proces în care o formă 
de turnare scurtă dă «naștere», din metalul lichid, unui semi- 
fabricat solid cu o lungime de zeci şi chiar sute de ori mai mare 
decit aceea a formei respective. Intructt solidificarea metalului, 
cel puţin parţial, are loc în interiorul acestei forme de turnare, ea 
poartă în general denumirea de cristalizator. 

Într-un astfel de cristalizator de cca 100—250 mm înălțime se 
pot turna lingouri de aluminiu de peste 6 m lungime, iar pe o insta- 
latie dotată cu cristalizator mobil ae tormă dreptunghiulară cu o 
lungime de 1 m se pot turna platine de aluminiu de cca 25 mm 
grosime, de lungimi teoretic infinite, cu o viteză de turnare de 
55 m/min. 

În tehnica actuală s-au impus două tipuri de instalaţii de 
turnare continuă: cu cristalizatoare fixe și cu cristalizatoare 
mobile. Prima categorie este folosită în general pentru turnarea 
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semifabricatelor cu secțiuni mari, la care viteza de turnare este 
de ordinul centimetrilor pe minut, cea de-a doua pentru secțiuni 
reduse, la care vitezele de turnare pot atinge și 10 m/minut. 

Cel mai cunoscut procedeu, cu răcire directă, stă la baza pro- 
ductiei de semifabricate din aluminiu si este aplicat In mai toate 
uzinele de acest fel. După cum se vede din schema prezentată 
mai jos, la începutul procesului placa pistonului hidraulic închide 
baza inferioară a cristalizatorului, după care, pe măsură ce meta- 
lul lichid este turnat în interiorul acestuia, pistonul coboară, antre- 
nînd prin tragere lingoul, solidificat parțial ca urmare a contac- 
tului cu pereții reci ai cristalizatorului și apoi complet prin stro- 
pirea directă cu apă după ieșirea din cristalizator. 

Sistemul impune stabilirea unui echilibru între cantitatea de 
metal lichid introdusă prin partea superioară și cea evacuată prin 
tragere de către pistonul hidraulic, ceea ce se realizează în prac- 
tică prin sincronizarea vitezei de turnare cu debitul de metal 
turnat cu ajutorul unor plutitoare care menţin constant nivelul 
metalului lichid în cristalizator. 

În interiorul acestuia se stabilește, de asemenea, un echilibru 
între faza lichidă și cea solidă, ambele formind de regulă două 
conuri sau trunchiuri de con îmbinate, ale căror dimensiuni de- 
pind de natura metalului, de intensitatea schimbului de căldură 
cu exteriorul, de secțiunea lingoului și de viteza de turnare. La 
unele instalații, cristalizatorul are o poziție orizontală, care per- 
mite mișcarea lingoului de-a lungul unei căi cu role, ceea ce 
reduce cheltuielile de investiție prin simplificarea construcţiei 
halelor. s 

Oţelul si unele aliaje ale cuprului se toarnă în cristalizatoare 
fixe relativ lungi, în mod curent între 1 şi 1,5 m, ceea ce permite 
obținerea unor viteze de turnare de 0,75—3 m/minut. Tragerea, 
lingoului din cristalizator se face prin intermediul unui sistem 
de role a căror rotire este sincronizată cu viteza de turnare. La 
aceste cristalizatoare lungi a apărut ca o problemă majoră nece- 
sitatea reducerii frecării dintre metalul turnat şi pereții cristaliza- 
torului, deoarece crustele cu care începe solidificarea lingoului 
au o rezistență redusă la tensiunile de frecare, rupindu-se cu 
ușurință. 

detin înlăturarea acestui inconvenient, cristalizatoarele au 
căpătat o mişcare oscilantă. în sensul turnării, a cărei amplitudine 
este de cca 2—5 mm, cu o frecvenţă de cca 60 de mișcări pe minut. 


CIT MAI APROAPE DE FORMA FINALĂ 


Din tehnica actuală şi, mai ales, din literatura de specialitate, 
se cunoaște o mare varietate de cristalizatoare mobile, capabile 
să conducă la obținerea unor semifabricate de forme și dimen- 
siuni foarte apropiate de produsele finite. Unele dintre acestea 
au fost imaginate în scopul eliminării fazelor de laminare la cald, 
care, așa cum am arătat, sint foarte costisitoare. 

Printre primele instalaţii realizate se numără și cea care este 
formată din două benzi de oțel ce se rotesc antrenate de un sis- 
tem de role dispuse astfel încit să formeze pe o portiune delimi- 
tată fețele mari ale unui paralelipiped dreptunghic, în interiorul 
căruia se toarnă metalul lichid. Feţele laterale sint fixe, iar lungi- 
mea acestui cristalizator mobil este 1—1,2 m. Instalaţia permite 
turnarea cu viteze relativ mari, cca 5,5 m/min, obtinindu-se benzi 
continue din aluminiu în grosimi de 20—25 mm și în lățimi care 
pot atinge*1,5 m, cu productivitåti de cca 24 t/orå. 

Prin apropierea sau depårtarea benzilor de otel se pot obtine 
semifabricate de grosimi diferite, ceea ce este deosebit de impor- 
tant pentru operațiile ulterioare de laminare la rece. Hazelett- 
Pechiney au realizat și instalația de turnare continuă cu cristaliza- 
tor rotativ, format din doi cilindri råciti la interior, montați într-o 
cajă similară cu cele de laminor. Procedeul s-a impus, fiind aplicat 

e scară industrială la producerea benzilor subțiri si a foliilor de 
aluminiu. În S.U.A. Hunter a modificat poziţia cristalizatoruiui, 
dispunind cilindrii orizontal, alimentarea cu metal lichid fåcin- 
du-se prin partea inferioară. 

Pe astfel de instalații se pot obține benzi în grosimi de 5—12 mm 
şi lățimi de pînă la 1 600 mm, cu o viteză de turnare de 750—1 200 
mm pe minut. Productivitatea instalaţiei este de 1—1,2 Voră, 
putind să livreze rulouri de cca 5—6 tone pentru laminările ulte- 
rioare la rece. 


Cele mai răspindite instalaţii de turnare continuă cu cristali- 
zator mobil sint de tipul cu roată și curea, între care s-au impus 
in special cele de turnare-laminare a sirmei de aluminiu. În acest 
caz, cristalizatorul este format din șanțul săpat la periferia.unei 
roți, acoperită cu o curea de oțel pe o porțiune de cca 180° din 
circumferință. Turnarea metalului topit se face continuu la punc- 
tul de contact dintre roata de turnare și cureaua care acoperă 
șanțul săpat în roată, rezultind o bară care urmează în secțiune 
profilul șanțului săpat în roată. Pentru aluminiu, secțiunea barei 
este de 1 000—2 000 mm*, din care în continuare, printr-un tren 
de caje de laminare, se obține în flux continuu sirmå laminatå 
de ø 9—18 mm destinată tragerilor la rece. 

La toate procedeele de turnare continuă despre care am vorbit, 
operatorii au în special funcții de supraveghere și control, urmă- 
rind realizarea corectă a condiţiilor de funcționare: viteza, debitul 
și temperatura apei de răcire, alimentarea cu metal lichid, tempe- 
ratura acestuia etc. 

n țara noastră, în ramura metalurgiei neferoase s-au introdus 
în ultimii ani mai multe instalaţii de turnare continuă, atit cu 
cristalizator fix cit și mobil. 

In prezent, întreaga producţie de laminate de aluminiu si alia- 
jele sale se realizează în țara noastră pornind de la lingouri obti- 
nute pe instalații de turnare continuă și semicontinuă, ceea ce 
ilustrează în plus înaltul grad de tehnicitate al industriei de pre- 
lucrare a aluminiului, Începînd din anul 1972, întreaga producție 
de lingouri de cupru și peste 85% din alamele laminabile se vor 
elabora de asemenea pe instalaţii de turnare continuă și respec- 
tiv semicontinuă. Procedeul va fi extins în continuare și la pro- 
ductia de bare și bucse de bronz, ceea ce va conduce la impor- 
tante economii de metale deficitare, si In special de cositor. 
Prin dezvoltările prevăzute în actualul cincinal pentru sectorul 
de prelucrare a metalelor neferoase, la finele anului 1975, peste 
90% din producția de laminate de cupru, aluminiu și aliajele lor 
se va realiza în condițiile aplicării celei mai avansate tehnici de 
ar a metalelor, turnarea continuă în diferitele ei variante 
specifice. 


OTELUL NU SE LASĂ MAI PREJOS 


Turnarea continuă a metalelor neferoase a fost precursoarea 
turnării continue a oțelului. Acest procedeu a fost introdus in 
metalurgia feroasă abia prin anii 1948—1950. De atunci incoace, 
în țările cu industrie avansată, U.R.S.S., Anglia, S.U.A., R.F. a 
Germaniei, Suedia, Japonia etc., s-au obţinut progrese conside- 
rabile în turnarea continuă a oțelului, aplicindu-se cu succes in 
cazul otelurilor carbon obisnuite, al celor inoxidabile si aliate. 
O importantă perfecționare a acestui proces s-a realizat in Elveţia, 
prin adoptarea unui cristalizator curb în locul celui vertical cu 
pereții paraleli, ceea ce a permis turnarea directă a semifabricate- 
lor în poziție orizontală, Ca urmare s-a eliminat folosirea unor 
utilaje foarte puternice, care să îndoaie lingoul în stare solidă; 

Dintre agregatele de elaborare a oțelului, convertizoarele cu 
oxigen, care pot produce cantități mari de metal lichid la inter- 
vale scurte, șarjele de oţel avind o compoziţie uniformă, se pre- 
tează în cele mai bune condiții la turnarea continuă. Tehnica 
utilizată în prezent permite obținerea prin turnare continuă a 
semifabricatelor cu profile rotunde, pătrate și dreptunghiulare. 
Dimensiunile acestora sint mari, cele rotunde avind diametre 
de 100—150 mm, iar cele pătrate cu latura între 115 și 300 mm, cele 
dreptunghiulare atingind lățimi de peste 1 000 mm. 

În prezent există tendința ca semifabricatele să fie turnate 
continuu în forme cit mai apropiate de profilul finit (de ex. pentru 
grinzi gi stilpi metalici), ceea ce conduce la mai puţine operații 
de laminare ulterioară. 

Siderurgia românească, care este de pe acum dotată cu otelårii 
cu convertizoare de oxigen, cu cuptoare electrice de mari capaci- 
tåti și al cărei program de dezvoltare pe următorul cincinal ţine 
seama de cele mai noi cuceriri ale științei și tehnicii, va adopta în 
viitor instalaţii de turnare continuă a sleburilor și a semifabricate- 
lor pentru profile, tehnologie ce reprezintă o primă etapă pentru 
automatizarea completă a producției de oţel. 
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e Antiparticulele au vestit descoperirea antimateriei 

e Dirac a prezis descoperirea antimateriei in urmă cu 40 de ani 

e De la antiparticule la antiatom si de aici la antisubstantå și... antilume 

e Vara anului 1970. Fizicienii sovietici de la Institutul energiilor înalte de la Serpuhov obțin nuclee 


de antiheliu 


e Primele cinci nuclee de antiheliu vor intra în istoria descoperirii antimateriei si antilumii 


ẹ O tehnică uluitoare: din 200 miliarde de particule au fost separate ... 


cinci nuclee de antiheliu 


e S-a pus la punct instalaţia în care se va produce antimateria în cantități «industriale». Metoda: 


acceleratoare cu fascicule încrucișate 


e Contactul materiei cu antimateria = anihilare totală 
e Prin anihilare se degajă o energie de 1 000 de ori mai mare decît energia reacției termonucleare 
e Specialiștii apreciază: în viitorii 50 de ani, omenirea va beneficia de această uriașă formă de energie 


Din mai multe considerente, cercetarea structurii particu- 
lelor elementare și a legilor interacțiunii acestora pe intervale 
spatial-temporale foarte mici (la distanțe mai mici de 10% cm), 
cu alte cuvinte fizica energiilor înalte, îşi merită cu prisosintå 
epitetul, devenit de acum uzual, de «Big Science» (ştiinţă mare). 
Cele mai impresionante laboratoare, instalații de o comple- 
xitate și o fineţe uimitoare, dublate de un personal de cercetare 
de cea mai ridicată factură științifică sînt puse să deslușească 
cele mai infime detalii ale microcosmosului. Dar după cum 
remarca profesorul Philip Anderson de la Laboratoarele «Bell 


1. Schema experienţe! realizată la acceleratorul de protoni de la 
Serpuhov (U.R.S.5S.) — P — fascicul de protoni accelerafi; T 一 
ținte; K — colimatoare; M — maaneti deviatori; L — lentile cu patru 
poli; O — obturator de fascicul; A şi S — contoare de scintilatie; D — 
contoare Cerenkov diferențiale; C — contoare Cerenkov cu prag; 
F — monitoare. 


Telephone» din New Jersey, se constată că cel puțin în ultimul 
deceniu fizica energiilor înalte «este teribil de scumpă, mai 
scumpă decit oricare altă ramură a științei, excepție făcînd cazul 
special al ştiinţei explorării Cosmosului și cel al explorårilor 
geografice». 

Într-adevăr, dacă avem în vedere că în Statele Unite ale 
Americii se cheltuiesc anual peste 80 milioane, în Anglia 
38,78 milioane de dolari, plus alte cifre care depășesc cu sigu- 
rantă ordinul zecilor de milioane în Uniunea Sovietică, Franţa, 
R.F. a Germaniei etc., observația profesorului Anderson este 
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mai mult decit indreptåtitå. Constructia gigantelor acceleratoa- 
re de particule este, fårå indoialå, på 18 a acestor sume. Ele 
pot fi considerate cele mai complexe instalatii pe care le-a rea- 
lizat vreodatå geniul ingineresc pe Påmint. Puterea lor creste 
intr-un ritm fantastic. Se apreciazå cå in ultimele douå decenii 
energia particulelor accelerate se dubleazå la mai putin de un 
an si jumåtate. 

Aståzi cel mai puternic accelerator de particule este cel de 
70 GeV de la Serpuhov din U.R.S.S. si nu peste mult timp va 
intra in functiune un altul, de 500 GeV, la Batavia, de lingå 
Chicago, iar proiectele vizeazå altele si mai mari: de 1000 sau 
chiar de 3 000 de gigaelectronvolti. 


DAR MAI INTI! ANTIPARTICULE.. 


Pentru fizica energiilor inalte, acceleratorul de particule 
este instrumentul cel mai pretios; particulele elementare sint 
aici accelerate pinå la viteze apropiate de cea a luminii și puse 
apoi să se năpustească asupra unor ținte fixe sau chiar unele 
asupra altora. Din aceste năprasnice ciocniri, unul dintre cele 
mai spectaculoase fenomene este cel al aparitiei unor noi 
particule sau... antiparticule. Si surpriza este cu atit mai mare 
cu cît energia particulelor este mai mare, deci cu cit accelera- 
torul este mai puternic. Un asemenea eveniment a avut loc, în 
vara anului 1970, la sincrotronul de protoni de la Serpuhov: 
au fost create primele nuclee de antimaterie. 

De cind s-a prezis posibilitatea descoperirii (Dirac, acum 
40 de ani) și au fost descoperite primele antiparticule, tainele 
antisubstantei au exercitat o mare atracție nu numai asupra 
scriitorilor de anticipație, dar și asupra. oamenilor de știință 
(fizicieni, astronomi, astrofizicieni şi chiar chimisti). Marile 
acceleratoare de particule au deschis drumul alchimiei fizicii 
moderne. Au fost, rînd pe rînd, creați antielectronii (pozitronii) 
și antiprotonii și întreaga «faună» a particulelor cu masă cu- 
prinsă între cea a electronului și cea a protonului, fiecare cu 
gemenul său de sarcină opusă. 

Particulele și antiparticulele de antimaterie sint deseori 
comparate cu mănuşa dreaptă şi cea stingă ale aceluiasi om. 
lar astăzi această simetrie perfectă a devenit unul din princi- 
piile fundamentale ale fizicii moderne. De fapt, avind în vedere 
acest lucru, după cum remarcă chiar fizicienii, noțiunea de 
antimaterie este oarecum improprie. Mult mai corect ar fi fost 
să i se spună «materie simetrică» sau, la rigoare, să se fi găsit 
un nume mai eliptic şi mai neutru. În orice caz, în felul acesta 
este sigur că s-ar fi evitat reacțiile emoţionale pe care le suscită, 
de fiecare dată, dezbaterile in jurul antimateriei, intrucit întot- 
deauna aceasta sugerează spectrul esoteric al unei lumi miste- 
rioase, al unei lumi de science-fiction... de la care nu mai era 
decit un pas pînă la bomba cu antimaterie și martieni. 

Calea spre antisubstantå vine dintr-un raționament logic: 
dacă există antiparticule, natural că din combinaţia lor poate 
lua naştere un antiatom. De exemplu, dintr-un antiproton si un 
pozitron se va forma un antiatom de hidrogen cu exact aceleași 
proprietăți ca ale unui atom de hidrogen obișnuit. La rindul lor, 
doi antiatomi de hidrogen s-ar putea combina și forma o mole- 
culă de antihidrogen, un gaz cu proprietăți fizice și chimice 
identice moleculei obişnuite de hidrogen. Fenomenul este 
perfect valabil și pentru elemente mai grele, cum ar fi, de pildă, 
heliul, oxigenul, azotul etc. Aceste antielemente s-ar combina 
între ele si ar rezulta toată bogăția de compuși anorganici și 
organici caracteristici lumii noastre; deci antisubstanta si de 
aici — de ce nu? — antilumea. lar antilumea, după cum spunea 
academicianul sovietic Hersh Budker, «e un cristal în care se 
reflectă imaginea reală a lumii». 

Deci drumul spre antimaterie pleacă de la antiparticule. 
Marile acceleratoare i-au deschis deja porțile. Cu multi ani în 
urmă, la acceleratorul de 30 GeV de la Brookhaven s-a obti- 
nut prima formațiune mai complexă: antideuteriu, adică anti- 
nucleul izotopului greu al hidrogenului — deuteriu. Următo- 
rul antinucleu și mai complex a tost realizat relativ recent, în 
vara anului 1970" Este vorba, de fapt, de producerea primelor 
cinci antinuclee de He-3, compuse din 2 antiprotoni și un 
antineutron. 

AVEM ANTIHELIU! 


Pentru efectuarea experienței de căutare a antiheliului, un 


* Trebuie făcută precizarea că, deşi primele rezultate au fost anunţate 
în anul 1970, confirmarea oficială a descoperirii a fost făcută în septembrie 
1971. 


grup de oameni de ştiinţă sovietici, condus de luri Prohoskin, 
doctor în fizică, au realizat o instalație complexă, cuprinzind 
peste 50 de detectoare rapide și un sistem electronic care 
înregistrează miliardimi de secundă, inglobind circa 500 de 
elemente. 

Într-un singur ciclu de accelerare, în fasciculul de particule 
secundare, în fiecare secundă «zburau» citeva milioane de 
particule. În aceste condiţii, după cum remarca Anatoli Lagu- 
nov, directorul Institutului de fizica energiilor înalte de la Ser- 
puhov (U.R.S.S.), dificultatea de a detecta din această ava- 
lanșă de particule nucleele de antiheliu era mare. Ele practic 
“se pierdeau în miilocul unui număr enorm de pioni, kaoni, 
antiprotoni şi antideuteroni care rezultau în urma ciocnirilor. Cu 
toate acestea a fost analizată și «identificata» tiecare dintre 
cele cîteva milioane de particule ieșite. 

Cum s-a identificat antiheliul? «Fişa tehnică» a antiheliului 
cuprinde citeva elemente distinctive: în primul rînd o sarcină 
electrică dublă în 'comparatie cu celelalte particule. Pentru 
măsurarea sarcinii s-a mers pe două căi diferite: una avea în 
vedere efectul de ionizare provocat de particula ( sau antiparti- 
cula) ce se studia, iar cealaltă înregistra intensitatea radiației 


Cerenkov produsă de particulă. 


O altă caracteristică, după care s-a făcut diferențierea, 
a fost viteza (echivalentă cu masa) particulei. Aceasta s-a 
determinat cu ajutorul a două tipuri de contoare speciale, 
numite contoare diferențiale și cu prag Cerenkov, și, de ase- 
menea, după timpul de zbor al particulei. Subliniem că în ul- 
timul caz timpul s-a măsurat cu o precizie de citeva zecimi de 
miliardimi de secundă. 

Utilizarea simultană a tuturor metodelor a permis să se înre- 
gistreze în mod sigur nuclee de antiheliu. În tot timpul expe- 
rientei, prin instalație au trecut peste 200 miliarde de particule, 
dar numai cinci dintre ele au fost identificate drept nuclee de 
antiheliu-3. 

Fără discuţie, la prima vedere, doar 5 nuclee de antimaterie 
s-ar părea că este puțin. În realitate, pentru fizicieni ele contează 
enorm; aduc încă o dată dovada că aici, pe Pămint, este posibil 
să se creeze antielemente chimice. Si odată cu aceasta și 
o probă materială a ipotezei cosmologice, emise de suedezii 
Oskar Klein si Hannes Alfvén (laureat al Premiului Nobel în 
1970), conform căreia universul, pe baza legilor simetriei, ar 
trebui să fie populat, în egală măsură, de materie și antimaterie 
şi că aceleași legi fizice cunoscute se pot foarte bine aplica 
fiecărei părți (vezi «Stiintå şi tehnică» nr. 94970). 


EFICIENŢA FASCICULELOR CONTRARII 


Dar problema creării în laborator a unor cantități mai mari 
de antimaterie este extrem de dificilă. Faptul că echipa profe- 


Unul din contoarele Cerenkov dispus în planul perpendicular 
al canalului particulelor. Cu ajutorul acestui dispozitiv s-a realizat 
identificarea particulelor In funcție de viteza lor. 


sorului luri Prohoșkin a reușit så producă nuclee de antihe- 
liu nu înseamnă că el a reușit și să-i conserve. Din păcate, 
legile fizicii arată că ori de cîte ori o antiparticulă intilneste 
particula sa se produce o anihilare a amindurora, din care 
rezultă o degajare de energie. Atragem atenţia că acesta este 
un proces cu totul deosebit de cel al instabilității particulelor, 
cu viață scurtă și care se dezintegrează printr-un proces radio- 
activ. 


Un alt impediment în crearea unor cantități mai mari de anti- 


materie îl implică înseși mijloacele tehnice de care dispunem. 
Actualele acceleratoare de particule oferă totuși posibilități 
limitate. Se pare că însuși sistemul clasic utilizat pină în pre- 
zent de bombardare a unor ţinte fixe cu un fascicul de parti- 
cule accelerate pină la viteze apropiate de cea a luminii este 
ineficace. Aceasta deoarece, în primul rind, masa particulelor- 
proiectile creşte brusc, devenind cu mult mai mare decit cea a 
particulelor-tintå. Rezultatul este că în urma ciocnirii doar o 
cantitate neinsemnată de energie este folosită în reacția pro- 
priu-zisă, cea mai mare parte fiind cheltuită pentru mișcarea 
celor două particule. 

De aici rezultă că un randament acceptabil se obține numai 
cu ajutorul unor fascicule foarte dense de particule și cu ener- 
gii extrem de mari. Or, aceasta reclamă implicit acceleratoare 
mari şi deci iarăși bani mulți. Academicianul Hersh Budker, 
directorul Institutului de fizică a energiilor înalte din Academ- 
gorod, comentind acest impediment, afirma că «datoria mo- 
rală a oamenilor de știintă este de a găsi cele mai raționale 
și mai iettine metode de accelerare. Astfel de sokatii există, 
este nevoie doar de un proces profund de elaborare, de o muncă 
eficientă, care să nu țină seama de șabloane. Dacă energia 
obținută costă atit de mult, ea trebuie, cel puțin, folosită la 
maximum». 

El a enunțat principiul unei asemenea instalații încă din anul 
1966 la o reuniune internațională ținută la Paris. Savantul 
sovietic a sugerat ca în acelaşi accelerator să fie accelerate 
concomitent, dar în sensuri opuse două fascicule de particule 
accelerate pînă la aceeași energie, în așa fel ca atit particula- 
proiectil cît și cea țintă să aibă aceeași masă. În aceste con- 
ditii, aproape întreaga lor energie poate fi folosită pentru inter- 
acțiune. Această metodă, denumită metoda fasciculelor în- 
crucișate, prezintă avantaje atît de mari faţă de procedeele 
clasice încit, cu toate dificultățile legate de realizarea unei 
astfel de instalații (ținta mobilă are o densitate de un milion 
de ori mai mică decit a celei fixe), a meritat să fie experimentată. 

In U.R.S.S. prima instalație de acest gen a fost un accele- 
rator cu fascicule de electroni, prevăzut cu două inele de 43 cm, 
care realiza o energie de interactie de 100 MeV, energie imposi- 
bil de realizat la oricare din acceleratoarele clasice. Aceasta 


Ciocnirea dintre un proton și un antiproton are ca rezultat 
anihilarea lor reciprocă (1). Particulele se transformă în mezoni 
(2) care la rindul lor se dezintegrează imediat emiţind neutrini si 
radiație gama (3). În final rămin numai un electron și un pozitron, 
de la care, prin anihilare, va rezulta din nou radiaţie gama. 
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a fost urmatå de o altå instalatie, care a intrat in functiune la 
sfîrşitul anului 1971, unde fascicule de electroni și pozitroni sint 
accelerate la o energie de peste 3500 MeV fiecare. Inelul de 
accelerare al acestei instalații este de numai 22 m, și pe ea se 
studiază actualmente posibilitatea obținerii antimateriei in 
procesul de anihilare a electronilor şi pozitronilor. Accele- 
ratoare asemănătoare sint sau vor fi puse în funcţiune în Franța, 
Italia (Frascatti), S.U.A. (Cambridge) etc. 

Dar acest tip de acceleratoare nu și-au început totuși adevă- 
rata competitivitate cu acceleratoarele clasice decit după 
ce au tost construite instalații cu fascicule de particule grele 
(protoni-protoni sau, si mai interesant, protoni-antiprotoni). 
incontestabil, U.R.S.S. deține prioritatea în domeniul accele- 
ratoarelor cu fascicule încrucişate, numărul acestora în func- 
tiune sau în curs de construcţie la Novosibirsk fiind aproape 
egal cu numărul existent în restul țărilor. Dintre instalațiile 
de la Novosibirsk, una dintre cele mai interesante este accele- 
ratorul cu fascicule încrucișate de protoni și antiprotoni de 
25 000 MeV, care este echivalent cu o instalație clasică de 
1 200 000 MeV, dar de 50 de ori mai mică și, ceea ce este la fel 
de important, de 50 de ori mai ieftină. El va permite obținerea 
tuturor particulelor cunoscute și găsirea altora noi, a căror 
masă poate depăși de aproximativ 10 ori pe ceaa particulelor 
ce se obțin în principalele acceleratoare. 

Grupul de cercetători conduși de academicianul Budker își 
propune efectuarea unor experiențe deosebit de interesante 
în legătură cu antimateria. La instalația VEPP-2 din Novosi- 
birsk, ei au obținut un fascicul de antimaterie (pozitroni) foarte 
luminos, vizibil cu ochiul liber, care a durat ore întregi. Însuși 
președintele Franţei, Georges Pompidou, a ţinut, cu ocazia 
vizitei făcute la institut, să se fotografieze în raza strălucitoare 
de antimaterie. Experienţa pe care ei şi-o propun acum constă 
în obținerea în laborator nu numai a antiparticulelor, ci și a 
antiatomilor. În acest scop se prevede emiterea unui fascicul 
de pozitroni în lungul unui fascicul îngust de antiprotoni, 
vitezele lor fiind egale. Se va forma o antiplasmă de antiprotoni 
şi pozitroni în care vor apărea atomii de antihidrogen. Va fi 
deci posibil să se studieze proprietățile antihidrogenului, în 
special spectrul său, care, conform teoriilor, trebuie să fie 
identic cu cel al hidrogenului obişnuit. 

În cazul în care ar rezulta diferențe, va fi necesară o refor- 
mare completă a tuturor noțiunilor existente cu privire la natură 
şi materie. Acest gen de experiențe vor fi probabil cele care 
vor da verdictul hotăritor asupra valabilitåtii teoriei lui Klein 
si Alfvén, a întrebărilor dacă există antigalaxii în univers, 
dacă materia si antimateria sint cu drepturi egale. 


GÎNDURI DESPRE... ENERGIA VIITORULUI 


Dar experiențele cu materie și antimaterie au aprins fantezia 
însăși a savanților. Chiar academicianul H. Budker se pare că 
ar fi unul dintre marii optimiști. 

Am văzut că intilnirea dintre materie și antimaterie se soldea- 
ză cu o anihilare totală, ce are ca rezultat o uriașă degajare de 
energie. 

În consecinţă, folosirea anihilării pe scară mare este cea mai 
eficientă metodă de producere a energiei. Ea pune în umbră 
chiar și impresionantele reacții termonucleare ale stelelor, în 
care numai o mică parte a masei lor se transformă, și anume 
diferența dintre masa atomilor de la care pornește fuziunea 
nucleară (atomii de hidrogen) și produsul final (heliu). Prin 
anihilare se degajă (la mase similare) o energie de 1000 de 
ori mai mare decit energia reacției termonucleare și de un mi- 
liard de ori mai mare decit energia celui mai bun combustibil 
folosit la rachetele moderne. După cum apreciază academicia- 
nul Budker, a venit vremea ca oamenii de știință så se gindeascå 
în mod serios la combustibilul de anihilare. Încă de astăzi ne 
putem chiar permite să discutăm pe baze științifice despre 
antimaterie ca combustibil al rachetelor care își vor lua zborul 
spre stelele învecinate. 

Într-un viitor apropiat vom dispune de o cantitate de anti- 
hidrogen mai mare decit cantitatea de plutoniu (principalul 
combustibil nuclear) de care dispuneam la începutul deceniului 
al 5-lea, cînd am plecat la elaborarea energiei atomice. Dacă 
de la descoperirea procesului de divizare a uraniului pinå la 
valorificarea energiei nucleare s-au scurs numai cinci ani, 
să presupunem, afirmă în continuare Budker, că pentru obti- 
nerea primilor kilowati de anihilare lucrurile vor merge mai greu 
şi că pentru aceasta va fi nevoie de un timp de 10 ori mai mare. 
Dar ce importanță mai au acești 50 de ani pentru a deschide 
omenirii drumul spre stele... 


ALIAJE PENTRU 
AERONAUTICA 


Ing. C. DOBRESCU 


Viitorul aeronauticii depinde în bună măsură de progresele 
ce se realizează în elaborarea unor materiale din care sînt fabri- 
cate motoarele si avioanele. De aici si necesitatea unei industrii 
care să fabrice aliajele ce pot răspunde cerințelor tot mai preten- 
tioase ale constructorilor de aeronave. 


4 CRITERII DE BAZĂ: 
MATERIALE USOARE, REZISTENTE, FIABILE 
SI UŞOR DE PRELUCRAT 


Interesul pentru materiale ușoare este primordial in aeronau- 
tică. Cu cît un avion este mai greu, cu atit el consumă mai mult 
combustibil, de unde si rentabilitatea transportului are de suferit. 
Aliajele uşoare, pe bază de aluminiu, şi ultrausoare, pe bază de 
magneziu, au fost mult timp și au rămas și în prezent princi- 
palele materiale utilizate în aeronautică pentru construcția struc- 
turilor. Beriliul, singurul metal mai ușor decit cele două amintite, 
nu le poate concura datorită fragilitătii si toxicității sale. 

Dar reducerea directă a greutăţii pieselor prin utilizarea de 
aliaje uşoare nu este singurul avantaj. Efectul se răsfringe, ca o 
reacţie în lanţ, şi asupra altor piese. Dacă greutatea unei piese 
în mişcare este eliminată, eforturile pe care le suferă piesele care 
o suportă se reduc si ele și se pot micşora deci si dimensiunile 
(greutatea) acestor piese. 

Alături de materiale ușoare se caută si materiale cu proprie- 
tåti mecanice cit mai bune. Prin «caracteristica specifică» se 
înțelege caracteristica mecanică uzuală (tracțiune, compresiune, 
deformare elastică, oboseală etc.) raportată la densitate. Pentru o 
anumită rezistență dată, cu cit caracteristica specifică e mai 
ridicată, cu atit greutatea piesei este mai scăzută. 

Materialele trebuie să fie fiabile, adică să prezinte o garanție 
suficientă de funcţionare pentru întreaga durată de lucru prevă- 
zută. Ele mai trebuie sa tie uşor de prelucrat prin sudare, amputi- 
sare, turnare etc., iar prețul de cost al materialului så se găsească 
în. limite acceptabile. 


FIECARE MATERIAL 
CU DOMENIUL SĂU DE APLICARE 


Cu toate aceste criterii severe, numeroase materiale pot să 
rămînă în discuţie pentru un anumit domeniu dat de aplicare. Ră- 
mine ca alegerea să fie judicioasă din punct de vedere economic. 
Dacă aliajul ușor este în același timp și cel mai ieftin, alegerea este 
simplă. Astfel, pinå la temperaturi de 150,C; aliajele de aluminiu 
sînt cele mai adecvate. În jurul temperaturilor de 450,C; aliajele 
de titan sint cele mai bune, dar, tinind seama de preţul lor ridicat, 
se preferă otelul inoxidabil. mult mai economic. 

În realitate, fiecare aliaj are un domeniu bine delimitat de apli- 
care. Cu cît un avion este mai complex ca structură, cu atit numă- 
rul de materiale necesare în construcția lui este mai mare. În 
prezent cele mai importante categorii de aliaje utilizate în aero- 
nautică sint aliajele uşoare, aliajele de titan și otelurile speciale. 

Aliajele uşoare, pe bază de aluminiu, sint cunoscute de mult 
timp si, cu toate că rolul lor va descreste odată cu creșterea vite- 
zei avioanelor, ele vor rămine încă mult timp un material prin 


excelență dedicat aeronauticii, intrind cu mai bine de jumătate 
în construcția avioanelor moderne. Cel mai clasic aliaj de alumi- 
niu — duraluminiu (Al+ Cu 4%, 0,5% Mg, 0,5% Si) — și derivații 
mai sint încă cele mai răspindite aliaje uşoare. In construcția avio- 
nului «Caravelle», 17 din cele 25 tone ale sale sint din aliaj de 
aluminiu. La avionul «Concorde», constructorii au avut de ales 
între două aliaje pe bază de aluminiu etc. 


LOCUL TITANULUI 


Titanul şi aliajele sale și-au găsit utilizări de o perioadă relativ 
recentă, întrucit fabricarea lor industrială datează abia din anul 
1951. Titanul este un material care reacționează la cald cu majo- 
ritatea compuşilor chimici, și în special cu gazele atmosferice. 
Intreaga sa metalurgie de prelucrare trebuie făcută în absenta 
aerului sau sub vid. Aceasta și explică în bună parte prețul său 
de cost relativ ridicat. Ceea ce l-a făcut interesant pentru aero- 
nautică este densitatea sa (cca 4,5), intermediară între cea a 
otelurilor (7,8) și a aliajelor ușoare (2,7), asociată cu o bună re- 
zistentå la tracţiune (100 h bar) şi oboseală. În plus titanul are 
un modul elastic mediu, între cel al otelurilor si cel al aliajelor usoa- 
re, şi un slab coeficient de dilatare (9.10- 

Consumul de titan în aeronautică a fost favorizat nu numai de 
proprietățile sale, ci și de ameliorarea continuă a calității aliajelor 
sale. În prezent se cunosc peste 60 aliaje de titan: 25 au fost ela- 


borate în U.R.S.S., 25 în S.U.A. si 15 în Anglia. Aliajele de titan. 


sint stabile pină la temperaturi de 550,C, se pot suda, rezistă 
la acțiunea oxigenului. 

Principalii beneficiari ai titanului și ai aliajelor sale sint însă 
constructorii de motoare, 50% din producția de titan în S.U.A. 
fiind consumată de motoare, 20% pentru celelalte părți construc- 
tive ale avioanelor și 20% în astronautică. De exemplu, reactorul 
cu care este echipat avionul «Boeing»-747 consumă pentru con- 
structia motorului 4,5 tone de titan. Å 

Titanul nealiat este utilizat in izolatii termice, piese metalice 
de comandă, invelisuri în construcţia propulsoarelor, unde punc- 
tul său ridicat de topire (1860;C) constituie un important avan- 
taj. Într-o proporţie din ce in ce mai mare se folosesc titanul si 
aliajele sale în construcția rachetelor și navelor spaţiale. 


OTELURILE SI ALIAJELE SPECIALE 


Acestea se pot împărţi în trei categorii: otelurile tratate, otelu- 
rile si aliajele inoxidabile si refractare si superaliajele cu struc- 
tură întărită. Otelurile tratate sint constituite in special din fier 
și conservă structura cristalină a acestuia. Ele pot ajunge la o 
rezistență mecanică ridicată (de la 80 la 120 h bar) printr-un tra- 
tament termic special. În ultimii ani, astfel de oțeluri au fost 
perfecționate prin adaosuri de alte elemente care le îmbunătă- 
tesc proprietăţile. 

Otelurile inoxidabile conțin în special crom şi nichel. Cunoscu- 
tele oțeluri 18—8 (18% Cr, 8% Ni, 0,15% C), care şi-au găsit largi 
utilizări în diverse domenii, stau la baza acestor tipuri de oțeluri. 
Caracteristicile lor mecanice, la temperatură ordinară, sint rela- 
tiv scăzute (tracțiunea 20—30 h bar), însă devin interesante la 
temperaturi ridicate. Aceste oțeluri pot avea o bună rezistență la 
un fluaj de lungă durată prin întărire cu molibden, wolfram, cobalt. 
Creșterea conţinutului de Cr, Ni, Co duce la o mărire considera- 
bilă a rezistenţei la oxidare. 

Superaliajele cu structura întărită se obțin printr-o recoacere 
a aliajului la temperaturi moderate într-un interval de timp destul 
de lung, care să permită precipitarea unei a doua sarje de Ni, Ti, Al 
în proporţii definite. Această precipitare duce la creșterea con- 
siderabilă a rezistenţei mecanice a aliajului, deoarece ea apare 
sub forma submicroscopică și structura sa cristalină este foarte 
apropiată de cea a aliajului de bază. Superaliajele cu structură 
întărită prin adaos de Ni, Ti, Al ajung la caracteristici ridicate 
(tracțiune 70—130 kg/mm?*). 

Toate tipurile de aliaje pe care le-am trecut in revistå sint de- 
parte de a aduce soluţii definitive si complete. Apariţia si intro- 
ducerea pe scară din ce în ce mai largă a fibrelor polimere în 
amestec cu metalele sau sticla, precum și cunoștințele meta- 
lurgice în dezvoltare ne vor conduce la noi și surprinzătoare 
realizări în aviația de miine. 


tenta 


VA PROPUNEM: 
0 VIZITA LA 
GRADINA 
BOTANICĂ 
DIN BUCUREȘTI 


biolog VASILE DIACONESCU 


Citim cu nostalgie, în această perioada 
veşti despre canicula de la ecuator sau tro 
pice și nu ne putem opri să nu reconstituim 
și oceanele de verdeață din zonele respec- 
tive, cu tulburătoarele forme si culori ale 
florilor. 

Dind friu liber imaginatiei, vedem desi 
surile de nepåtruns ale junglei, cimpurile 
de bananieri sau imaginile de cosmar ale 
desertului mexican populat de cactusii ce 
indreaptå spre azurul cerului siluete sele- 
nare în eternă «rugă» pentru ploaia care nu 
mai vine. Pădure ecuatorială sau savană 
tropicală, deșert african sau mexican, cim- 
puri aride australiene sau desișuri aromate 
de citrusii de sub cerul Mediteranei, toate 
aceste peisaje, care pot să înflăcăreze ima- 
ginatia, se găsesc, bineînțeles la proporții 
reduse, în plin București, accesibile oricui 
dorește să treacă din lumea visului frumos 
în cea a realității tot atît de fascinante. 

O vizită la Grădina botanică din București 
poate prilejui chiar în plină iarnă o plăcută 
întîlnire cu reprezentanţi din flora fabuloasă 
a celor 5 continente la scară numerică și 
dimensională corespunzătoare. Curmalul, 
cocotierul, roșcovul, măslinul, smochinul, 
dafinul, citricele (lămii. bortocal, mandarin 
și grepfruit) pot ti admirati in serele mari ale 
grådinii botanice. Arborele de cafea (Cofea 
arabica) își rumeneste acum fructele (ca 
nişte banale cirese pietroase), ascunse în 
frunzisul bogat al plantei. Ea poate fi culti- 
vată și în condiţii de apartament, fără să 
avem însă pretenţia de a ne sorbi aroma 
cafelei numai din «pomul» nostru. 

O plantă mult apreciată de toată lumea 
și care vine din Africa orientală este greșit 
numită violetă de Parma. Colecţia din Gră- 


Două dintre numeroasele plante pe care 
le puteţi admira în serele Grădinii botanice: 
Anthurium andreanum (1) si Euphorbia splen- 
dens (2). 


dina botanică cuprinde 14 soiuri de Saint- 
paulia ionantha cu colorit și forme variate 
ale florilor si frunzelor. În arealul natural 
această gingașă plantă se instalează in 
mici crăpături ale stincilor orientate spre 
nord — în lumină, dar nu la soare. De aceea 
si în cultură cele mai reuşite exemplare pot 
fi văzute în geamurile sau vitrinele orientate 
spre nord. O caracteristică interesantă: nu 
trebuie cultivată în ghivece mari! Cu cit 
ghivecele sînt mai mici cu atit înflorirea 
este mai bogată și continuă (desigur cu 
condiţia respectării și a celorlalte cerințe — 
pămint humos și afinat, temperatură de 20— 
22°C, umezeală suficientă și aerisire bună). 

Pavilionul palmierilor adăpostește un nu- 
măr de peste 40 de specii și varietăţi de pal- 
mieri. De la binecunoscutul curma! (Phoe- 
nix dactylitera) la cocotier (Cocos orienta- 
lis), de la uriașa liană lemnoasă (Chamae- 
dorea) la eleganta Howeia forsteriana, o 
intreagå gamă de forme și dimensiuni 
creează o imagine a ceea ce reprezintă pe 
ylob această familie de peste 500 de specii. 
Pentru băștinași palmierul este sursa între- 
gii existente, deoarece reprezintă nu numai 
hrană și băutură, dar și materialul de con- 
structie, precum si fibrele pentru confec- 
tionarea îmbrăcămintei. 

O plantă tot așa de importantă pentru 
locuitorii regiunilor în care se cultivă și 
spectaculoasă pentru noi este bananierul 
(Musa paradisiaca), ale cărui frunze ating 
dimensiuni uriașe de peste trei metri lun- 
gime (cu pețiol cu tot) și pînă la un metru 
lățime. Este interesant de știut că planta 
(care nu are o tulpină propriu-zisă) fructi- 
fică o singură dată în viaţă: în regiunile de 
baștină la 8 luni de la plantare, iar la noi în 
seră la 3—4 ani. În timp ce fructele de banan 
sint utilizate și pentru producerea de făină 
şi pentru prepararea diferitelor bucate, frun 
zele se folosesc ca material de ambalaj. 
Prin deschiderea unor orificii în «tulpină» 
se obține un lichid care, fermentat, devine 
o apreciată băutură răcoritoare. 

Plantele care au stimulat însă cel mai 
mult imaginația oamenilor și le-au stirnit 
intotdeauna admiraţia sint orhideele, cu 
florile lor considerate cele mai frumoase și 
de aceea și cele mai scumpe. Este un grup 
de plante care cuprinde peste 10 000 de sp: 
cii, răspindite în toate regiunile globului, 
atit ca plante tericole cit mai ales ca plante 
epifite (cele mai multe specii epifite se află 
însă în zona ecuatorială și tropicală). In 
cultură, prin hibridări s-au obţinut forme 
spectaculoase ca mărime, culoare și par- 
fumul florilor. 

În colecţia Grădinii botanice se găsesc 
unele dintre cele mai frumoase specii (Cat- 
Neya labiata originară din Columbia, Pha- 
laenopsis din arhipelagul Filipine, Vanda 
tricolor din Jawa, Cymbidium din Ceylon, 
Stanhopea originarå din Mexic, Gongora 
din Brazilia si altele). Perioada lor de inflo- 


rire începe în luna aprilie și continuă pinå 
in iulie. 

Dacă florile de orhidee se caracterizează 
printr-o durată lungă de viață — unele peste 
o lună —, cele de cactee în general nu de- 
påsesc durata unei nopți (Cereus, Selene- 
cereus etc.) sau a unei zile (Epiphyllum, 
Phyllocactus etc.). Floarea de Cereus nycti- 
callus durează numai citeva ore în cursul 
nopții. Această comportare apare firească 
dacă ținem seama că este vorba de plante 
ce cresc în regiuni deșertice, unde în cursul 
zilei temperatura poate să treacă de 50°C. 
Înflorirea are loc noaptea, cînd atmosfera 
se råcoreste (uneori pînă aproape de 0°C), 
iar insectele polenizatoare zboară nestin- 
gherite de arsita care domnește în timpul 
zilei. 

Sint interesante și impresionante plan- 
tele epifite — plante ce cresc pe arbori în 
pădurile tropicale fără a fi parazite —, care 
dau un plus de farmec și mister pădurilor 
umede din zonele calde ale globului. Din 
această categorie pot fi văzute în serele 
Grădinii botanice frumoase exemplare în- 
florite de Anthurium andreanum, nume- 
roase specii de ferigi exotice (Platycerium, 
Nephrolepis etc.), colecția de Philoden- 
dron, colecțiile de Bromeliaceae și Orchida- 
ceae, precum și numeroase alte specii de 
plante. 

An de an, colecţiile de plante ale Grădinii 
botanice cresc pe baza schimburilor intre- 
ținute cu peste 300 de unităţi similare de pe 
toate meridianele globului. Asffel s-au a- 
dăugat numeroase specii de palmieri, de 
Araceae, de Cactaceae, de suculente, Bro- 
meliaceae etc. 

Vă aşteptăm, stimati cititori, să admirati 
cele mai noi achiziţii, speciile de Maranta 
(plante cu frunziș frumos colorat), de Phi- 
lodendron (10 specii noi), cele peste 30 
soiuri de Phyllocactus și numeroase alte 
specii exotice atit de seră cit și de aer 
liber. 


COPERTA A IV-A 


Exceptionale prin forma și culoarea lor, 
orhideele, aceste plante cu apariție recentă, 
contemporane cu prehominienii, sint răspin- 
dite în lumea întreagă, dar predomină în regiu- 
nile tropicale, unde adesea reprezintă majori- 
tatea vegetației. 

Vă prezent citeva exemplare florale deo- 
sebit de frumoase. Unele dintre ele le veți 
putea admira la sfirsitul lunii martie — înce- 
putul lunii aprilie și în serele Grădinii botanice 
din București. 1 — Cypripedium (popular 
Sanar lui zonna este originară din Borneo. 

iudata sa floare poate să dureze it d 
Suna a Cathieva labiata: 3 = Calanthe ror 
sea; 4 — Cymbidium — o orhidee deosebit de 
apreciatå de cunoscåtori pentru eleganta si 

indelunga păstrare a florilor. 


GHID 
PRACTIC 


În două numere consecutive ale revistei vom publica subiec- 
tele date la examenele de admitere de la Academia de studii eco- 
nomice din Bucureşti. În numărul acesta vom publica subiectele 
la matematică si fizică date la Facultatea de calcul economic si 
cibernetică economică, de altfel singura facultate din cele şase ale 
academiei la care se cer matematici superioare (calcul diferenţial 
si integral). Vrem totodată să ne cerem scuze că, date fiind toate 
eforturile noastre și înţelegerea pe care am avut-o la conducerea 
academiei, nu am reuşit totuşi să găsim în arhivă (e un lucru ex- 
trem de dificil) toate problemele care au fost date la admitere. Ast- 
fel că pentru anumite sesiuni de examene, începind cu anul 1967 
şi terminînd cu 1971, nu vom putea prezenta toate problemele. 
Considerăm însă că cele pe care vi le vom prezenta vă vor da o 
idee asupra dificultăţilor examenului de admitere, constituind 
într-adevăr un ghid de orientare. 

Menţionăm că la examene se: dau două grupe de probleme 
(A şi B) foarte asemănătoare între ele, una singură fiind însă obli- 
gatorie. În numărul viitor vom continua publicarea subiectelor 
la examenele de admitere de la celelalte facultăţi ale Academiei 
de studii economice. 


Sesiunea 1968 
septembrie și octombrie 
EFORIE GREN Fj IO 33 


Vaz x |< ax 
a) Să se calculeze derivata funcţiei 


b) Să se reprezinte grafic funcţia 
y = f(x) 


f(x) = arc tg. 


„ GRUPA A. 3. Să se rezolve sistemul: 
1. Să se rezolve ecuaţia: p- „Fibra 
sin? x = — siny 
a ee d 2 
x+ a x+b x +c x+d 


1 
cost x = 608 y, 


PA 


ştiind că are o rădăcină dublă 


2. Se dă funcţia: x si y fiind unghiuri ascuţite 


| 


TITI FO 77 
dl, PA 
pi 


ETIA E y ERT FV egei prik 
ih y HER På n å ii 2 VET A er 


5 S PE SE 
GRUPA B 
1. Så se determine a, b, c pentru care 
ecuaţia: 3 
x? + ax? + bx + c = 0 admite ca 
rădăcini pe a, b, c. 
2. Se dă funcția f(x) = arcsin 
ax (1 一 x?) 
(1 + x?)? 
a. Så se calculeze derivata funcţiei. 
b. Să se reprezinte grafic funcţia: y = 
= f(x) 
3. Să se rezolve sistemul: 
| 4 sin x sin y = 1 
4 cos X cos y = 3 


GRUPA A 

1. Fie x, şi x, rădăcinile ecuaţiei 
xz 十 mx 十 2m 王 0 

şi X;, X, rădăcinile ecuaţiei — X? 十 
+ 2mX + m24+3=0 

în care m este un parametru. 


Så se afle valorile lui m pentru ， 


care este satisfăcută inegalitatea: 
(xı + X2) XX, < (X, + X3) xx 

2. Se dă funcția: 

x — 1 på xX 

Zi Hed) 


3 
f(x) = — In 
(x) A 


a) Să se deriveze funcţia; b) Să se 


reprezinte grafic funcţia: y = (x? 一 


一 l)f(x) 

3. Să se rezolve sistemul: 
sin x = tgy 
siny = tgx 

GRUPA B 


1. Så se afle pentru care valori ale 
lui m, între rădăcinile x, ; xX, ale ecu- 
atiei: x? + mx + m — ] = 0 există 
relația: x? + x2 + x? + x3=0 

2. Se dă funcția: f(x) = wi as 
. ER, PG 
gr e tg x 


a) Så se deriveze functia; b) Så se 
reprezinte grafic funcţia: y = f'(x). 


3. Să se rezolve sistemul: 


sin x = cosec x + sin y 
cos x = secx + cosy 


Sesiunea iulie 1969 


A. 1. Să se rezolve sistemul: 
1 1 ; 
ax" = by" = cz” ; — + — + 58 
> SØR A Z d 
2. Se dă funcția: f(x) 一 一 <= — 
x?+ kx +k? 


(a şi k > 0) 


FRP 


EST EEN spade A tă 


Vai 4 - 
ERN R ae - 
SÅ 


a) Så se reprezinte grafic functia f(x); este cu 240 mai mică decit suma coe- 8. a) Så se reprezinte grafic funcția: 


b) Să se determine a în funcție de k 
ştiind că prima bisectoare este tan- 
gentă la curbă în originea axelor de 
coordonate. — 


3. Să se determine valorile lui m pen- 


` tru care ecuaţia: 


mcos? x + (2m? — m + 1) sinx 一 
— 3m + 1= 0 are rădăcini. 


Să se găsească aceste rădăcini. 
B. 1. Să se rezolve sistemul: 
Xy + XZ 


c 
xy + yz + 2x = (a ++b + C) xyz 
2. Se dă funcția: 


ax 
x? + 3x +- k? 
a) Să se determine a si k astfel ca 


punctele de extrem ale funcției să 
aibă ordonatele —1 si respectiv —2 


b) Så se reprezinte grafic funcția f(x), 
unde a si k au valorile de la punctul a. 


8. Să se rezolve ecuația: 


$ — sin x 

1 + cosx 

RK EKLE SKADE 
Sesiunea septembrie 1969 

n) 

A. 1. Se dă ecuaţia cu coeficienți reali: 
x — 2xt+ax2+bx+c=0. 


Să se determine b si c în funcţie 
de a, punind condiţia ca ecuaţia så 
admită o rădăcină egală cu 1 十 

Så se determine apoi parametrul a 
considerind că celelalte rădăcini sint 


f(x) = 


F 
+tg— =2. 
ed 


09 Me 1 1 
reale şi verifică relaţia: — = — + — 
> dr 33 


2. Se dau funcţiile: 
arctg IE: ale å arcsinx 
y; Viza 
a). Să se calculeze derivatele acestor 
funcţii. b) Pe baza rezultatelor de 
la punctul a să se arate că funcţiile 
diferă printr-o constantă şi să se de- 
termine această constantă. 
3. Fie A, B, C, D unghiurile unui pa- 
trulater convex. Să se arate că în 
acest patrulater subsistă relaţia: 


cos Å + cosB + cosC + cos D = 
A+B pg BIC gg C+A 
2 2 2 
B. 1. Så se rezolve sistemul: 
x+y+z=ab 


= 4 COS 


B 


a 


få 1 
Tr 
SK y 
xyz = a? 


1 一 -一 
Z 


2. Så se determine z ştiind că suma 


r) 


coeficienţilor binomului (x nå 


ficienţilor binomului (a + b)?” si că 
diferența dintre termenul al patrulea 
şi al treilea al primului binom este 
egală cu 2. 
3. Știind că a + b + c= rx, să se 
verifice relația: 

cos b + cos ¢ 一 sin a _ 


cosc + cos å — sin b 


2. Så se determine z ştiind că suma 
ultimilor trei coeficienți ai bino- 


mului (= $ I este egalå cu 


1 
Vai 
22 si cå suma dintre termenii de ran- 
gul al treilea si al cincilea este 135. 
3. Stiind că a+ b+ c=m, så se 
verifice relatia: 

2 (ctga + ctgb) 


| ete 24 ctg T 4 


c 
Etg ut 
2 53 


2 


Sesiunea iulie şi septembrie 1970 


A. 1. Să se demonstreze algebric sau 
trigonometric că pentru orice x real 
avem 
x(1 — x?) 1 
aaa || gr 
(1 + x*)? 4 
2. Să se rezolve sistemul: 
sin*x + sin%y _ 3 
CoS3X + cos*y 


x —y 


3 tg? ==" 


8. a). Så se reprezinte grafic functia: 
0-3 

ge JF 
b). Folosind graficul funcţiei de la 
punctul a, să se studieze natura rădă- 
cinilor ecuaţiei: x5 + (y — 3)x2 + 
+ 3x — 1=0, unde y este consi- 
derat parametru real. 

B. 1. Să se rezolve sistemul: 


(logax)* + (logay)? = 2m 


xlofaz 十 ylo8av 一 2 pre - am 


pa 一 中 
unde m, p si q sint parametri reali. 
2. Så se rezolve sistemul: 
sin?x 一 tg?y = 3 sin x (sin x — 1) — 
— 3 tgy(tg y — 1) 
sinx tgy — (sinx + tgy) +1=0 


x? —3x+2 

x? 
b) Folosind graficul funcției de la 
punctul a, să se studieze natura rădă- 
cinilor ecuației: x? 一 yx? 一 3x + 2 一 
= 0, unde y este considerat parame- 
tru real. 


A. 1. Fiind dată ecuaţia  - 

x? -+ 3mx? + 3nx + 2 = 0, 
ale cărei rădăcini sînt tga, tgb, tgc, 
să se formeze ecuația de gradul trei 
în y cu rădăcinile: y, = tg(a + b); 
Ya = tg(b + c); ya = tg(a + c), coe- 
ficientii ecuației cerute fiind expri- 
mati în funcție de parametrii m şi n 


y= 


2. Să se rezolve sistemul: 
| cos (x + y) + V3sin(x+y)=1 


cos 3x — cosx = sin 2x 


E 3x— 2 

8. Se dă funcția: y = + In x? 
x-—a 

a). Să se determine parametrul real 
a, astfel ca funcţia să admită un 
extrem în punctul de abscisă x = 2. 
b) Să se reprezinte grafic funcţia y, 
în care a are valoarea mai mică gă- 
sită la punctul a. ; 


B. 1. Fiind dată ecuaţia 
x? +mx+n=0, 


ale cărei rădăcini sint tga, tgb, tge, 
så se formeze ecuatia de gradul trei 
in y cu rădăcinile: y, = tg(a + b)tg 
(a + c); ya = tg (b + c) tg (b +a); 
Ya = tg(c + a)tg(c + b); coeficienții 
ecuației cerute fiind exprimați in 
funcție de parametrii m şi n. 

2. Să se rezolve sistemul 


cosx F vr er 


cos 2x + cos 2y = 


8. Se dă funcția: 


a) Să se determine parametrul real 
a, astfel ca funcția să admită un 
extrem în punctul de abscisă x = 2, 
b) Să se reprezinte grafic funcția y, 
in care a găsit la punctul a) are 
valoarea mai mare. 


Sesiunea iulie 1971 


A. 1. Să se determine m astfel ca 
rădăcinile ecuației x*— (3m + 5) 
x? + (m +1)? =0 să fie în pro- 
gresie aritmetică. 
2. Dacă între unghiurile unui triunghi 
avem relațiile: 

A = 2B = 46, så se arate că: 
a E ALU 
— = 2sm —, 
2p 14 
respectiv latura 
triunghiului. 


unde a si p sint 


şi  semiperimetrul 


t. 


De 1 
x? + ax că 


8. Se consideră funcţia y= 
x+1 


a) Så se determine a astfel ca funcţia 
să admită un extrem în punctul x = 1. 
b) Să se reprezinte grafic funcţia dată 
în care Q are valoarea aflată la 
punctul a. 
B. 1. Să se rezolve ecuaţia: 
xi 一 10x? + mx? 一 50x + 24 = 
ştiind că rădăcinile sint în progresie 
aritmetică. * 
2. Så se afle în ce fel de triunghi exis- 
tă relaţia: 

a? + b? + c2 = 8R? 


8. Se consideră funcția y = — 
1 


TUFA x 
Sa A 
xX 


a) Så se determine a astfel ca funcția 
să admită un extrem în punctul x = 1. 
b) Să se reprezinte grafic funcția dată 
în care a are valoarea aflată la 
punctul a. 


FIZICĂ 
VÆRET ISEN SE VE EVE PEKT 


Sesiunea august 1967 


A. 1. O baterie, conectată pe o rezis- 
tentå exterioară R, de 10 ohmi, de- 
biteazå un curent I, de 6A. Dacă se 
înlocuieşte această rezistență R, cu 
o altă rezistenţă R, de 20 ohmi, atunci 
curentul debitat de baterie ia va- 
loarea de 4 A. 

Se cere: a. tensiunea electromotoare 
a bateriei; b. rezistenţa internă a 
bateriei; c. puterea absorbită de re- 
zistenta R,; d. energia absorbită de 
rezistenţa Ra în timp de o zi, adică 
în 24 de ore. 


B. Se ştie că dacă un acumulator 
avînd tensiunea electromotoare de 
2V se conectează pe o rezistență R 
de 3 ohmi, atunci curentul debitat 
de acumulator este de 0,6 A. 

Se cere: a. intensitatea curentului 
care va parcurge rezistenţa R atunci 
cînd două acumulatoare identice cu 
cel menţionat se conectează 'în serie 
unul cu altul şi cu rezistența R; b. in- 
tensitatea curentului care va par- 
curge rezistenţa R atunci cînd două 
acumulatoare identice cu cel men- 
fionat se leagă în paralel pe rezis- 
tenta R; c. puterea absorbită de 
rezistenţa R în cazul a; d. energia 
absorbită în timp de două zile de 
rezistența R în situaţia de la punc- 
tul b, funcfionind 24 de ore pe zi. 


Kr de tp SN EA ME ASE 
Sesiunea septembrie 1968 


unui galvanometru G, 
si se observå deviafia acului. 


tru 


A. Pentru determinarea rezistenţei 
aceasta se 
leagă în serie cu o rezistență R,=350 Q 
Se 
leagă apoi în derivație cu galvanome- 
un sunt Rs = 10 Q. Pentru a 


obţine aceeaşi deviatie a acului gal- 
vanometrului, trebuie înlocuită re- 
zistenta R, cu alta R, = 1000. 

Să se determine rezistența galva- 
nometrului Rg, neglijind rezistența 
interioară a bateriei. , 

B. Un galvanometru cu rezistenţa 
Rg necunoscută este legată în serie 
cu o rezistență R = 200 Q. Suntind 
galvanometrul cu o rezistenţă supli- 
mentară Rs = 200, se obţine o 
deviatie d. Fără sunt, trebuie adusă 
rezistenţa la o valoare R, = 2 500 Q 
pentru ca deviația să aibă aceeași 
valoare d. Ce valoare are rezistenţa Rg? 


Sesiunea octombrie 1968 


A. Un element care are o rezistență 
interioară de 0,25 Q are polii legaţi 
printr-un fir de cupru lung de 314 
m şi cu un diametru de 2 mm. Să 
se determine: 

al Tensiunea electromotoare a ele- 
entului dacă curentul produs are 
intensitatea de 1 A; b. Tensiunea la 
rnele elementului; c. Cantitatea 
argint ce se depune pe catod în 
10 min. dacă în locul rezistenţei ex- 
terioare se intercalează o baie elec- 
trolitică de azotat de argint avînd 

rezistență de 0,75 Q. 


Se dau: rezistivitatea cuprului 
„0175 u Qm si echivalentul electro- 
mg 


imic al argintului 1,118 


B. Cei doi poli ai unei pile sînt puşi 
în legătură cu un circuit ABCD, ca 
cel din figură. Rezistenţa AB = R, 
este necunoscută. Rezistentele AC, 
BD, CD au respectiv valorile AC = 
= R, = 800; BD=R,=30; 
CD=R,=409. Punctele B şi C 
se leagă la cele două borne ale unui 
galvanometru G. 

a. Știind că nu trece curent prin 
galvanometrul G, să se calculeze re- 
zistenta R}; b. Firul care constituie 
rezistenţa R, este din cupru si are 
secţiunea de 0,25 mm?. Să se calcu- 
leze lungimea acestui fir știind că 
un fir din același metal avind lun- 
gimea de 100 m și secţiunea 1 mm? 
are rezistența de 1,7 Q; c. Rezistenţa 
AG (de valoare R,) este constituită 
dintr-un voltametru V cu sulfat de 
pri şi electrozi de cupru. Curentul 
de 

| 


itat de sursă este de 3,5 A. Cu 


TITRES 


N i. 


cît se micşorează masa anodului vol- 
tametrului după 40 minute? 

Echivalentul electrochimic al cu- 
mg 


prului este de 0,33 


Sesiunea iulie 1969 
BYTTET VRIS EE NESTEN SGT GENT 


A. 1. Se dau două elemente galvanice 
legate prin rezistentele R,, Ra, Rs 
aşa cum este arătat în figură. Fie 
E, si E, t.e.m. a celor două elemente 
şi de rezistenţe interioare neglijabile. 
Se cere: 

a. curenţii I}; Ie; Is; b. Să se discute 
sensul curenților funcţie de valorile 


E, Ep, Rj, Ra, Rs; c. Condiţia ca 
prin Rs să nu circule curent. 
£, 
kr 
R2 
R 
Ez 


B. Se dau n elemente galvanice, de 
aceeaşi t.e.m. E, de rezistențe inte- 
rioare r}, Ip, rg... rn asociate in para- 
lel gi închise printr-o rezistență ex- 
terioară R. Se cere: a. Curenţii în 
fiecare element si curentul exterior; 
b. Puterile furnizate de fiecare ele- 
ment; c. Puterea degajată sub formă 
de căldură în interiorul fiecărui ele- 
ment si în circuitul exterior. 


Sesiunea iulie 1971 


A. Un miliampermetru a cărui 
rezistență R este egală cu 1000 
este aşezat într-un circuit electric, 
Acul său deviază cu 100 de diviziuni 
cind este parcurs de un curent de 
10 mA si se poate admite că deviația 
este proporţională cu intensitatea 
curentului ce trece prin aparat. Se 
aşază in ae y între bornele sale 
o rezistenţă r astfel ca acul să devieze 
cu 100 diviziuni cînd intensitatea cu- 
rentului din circuitul principal este 
egală cu un amper. 

Se cere: a) Care este valoarea re- 
zistenfei r care suhteazå aparatul; 
b) Se aşază în circuitul principal, în 
paralel între două puncte A și B, 
de o parte o rezistență rı egală cu 
20 Q, de altă parte un motor cu re- 
zistenta rs egală cu 4 Q şi tensiune 
contramotoare cu 12 V. Să se facă 
schema montajului. c). Motorul fiind 
blocat, deviația acului miliamperme- 
trului şuntat cu rezistenţa r este. 
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DOVADA UNEI TEHNIGI FOARTE EFIGIENTE 


Medaliile de aur, diplomele si referintele sînt documente care 
dovedesc eficienţa și calitatea produselor. La Tirgul de primăvară 
de la Leipzig 1972 puteți verifica personal aceasta. 


ELEKTROTECHNIK EXPORT — IMPORT vă prezintă un 
program cuprinzător de instalaţii si aparate electrotehnice si 
electronice din Republica Democrată Germană, printre care noutăți 
si perfectionåri pentru automatizări și rationalizåri. 


Cu aceste produse, noi sau deja verificate în practică, puteți 
rezolva problemele dv. de sporire a tehnicitåtii. 


Colaboratori cu experiență ai întreprinderii noastre de comerț 
exterior vă stau la dispoziţie pentru a vă da informaţii și consul- 
taţii tehnice. 


Vă așteptăm în perioada 12. III. la 21. IIl. 1972 pe teritoriul 
Tirgului în birourile noastre din pavilionul 18 și în mod special 
pentru telecomunicații, aparatură de automatizări și elemente 
constructive electronice în pavilionul 15. 


Informaţii la: 


EXPORT-IMPORT 


AMBASADA R. D. G. IN R. S. ROMÂNIA 
BIROUL TEHNIC-COMERCIAL 
ALi NTREPRINDERII DE COMERŢ EXTERIOR 
ELEKTROTECHNIK 


CALEA DOROBANȚI 14 
BUT EG UR ES ai 


mama 4 


VIRUSURI: 
„CHIRURGI - 


GENETICIENI 


e La om — peste 1 000 de boli ereditare 


E. MARIN 


e Arginaza — o boală vindecată prin injectarea unui virus 

e Se caută noi virusuri pentru vindecarea cancerului pielii sau a altor boli 

e Marea problemă: găsirea pentru fiecare boală genetică a unui virus inofensiv pentru om, 
dar cu fragmentul de cromozom care lipsește celulei umane. 


O serie de savanți cu reputație mondială apreciază că anul 2000 
va însemna victoria asupra multor boli ereditare prin intermediul 
«chirurgiei genetice», al acelor intervenții chirurgicale care se vor 
face în interiorul cromozomilor. 

Dar să pornim de la realități. Un fapt extrem de important este 
existența a peste 1 000 de maladii ereditare numai la om. Așadar, 
în interiorul celulei, respectiv în nucleul ei, şi mai precis în com- 
plexul lui cromozomal, există o «deficiență» care se transmite 
urmașilor. Lipsa sau plusul unor substanțe componente aduce după 
sine anumite anomalii ale structurilor cromozomilor, fapt ce poate 
duce la boli mai mult sau mai puţin grave ale sistemului nervos sau 
de metabolism. Incă de pe acum s-au pus bazele unor cercetări 
de mare perspectivă 

De pildă, trei specialiști — C.R. Merril, M. Geier si J. Petric- 
ciani — au reuşit recent så introducă în celule (de cultură, respec- 
tiv in vitro) gene de origine străină, capabile să codifice enzima 
deficientă a acelor celule. Se știe că există situații în care unele 
celule nu pot sintetiza pentru organism enzima necesară meta- 
bolismului normal. De pildă, galactozemia este o boală care se 
manifestă prin acumularea în sînge a zahărului (galactozei). Cauza? 
Lipsa genei care dirijează sinteza enzimei necesare. Autorii citați 
mai sus au reușit să introducă în celule in vitro tocmai o astfel 
de genă, transferind un fragment de ADN de la o bacterie denu- 
mită Escherichia coli. Şi rezultatele încurajatoare i-au determinat 
să extindă experiențele pe animale. 

Cind se vorbea despre minunile «chirurgiei genetice» (trans- 
formarea intenţionată a eredității), nu ne puteam gîndi decit la 
experiențele făcute pe organisme simple, elementare, cum sint, 
de exemplu, virusurile si bacteriile. lată însă că recent o echipă 
de biologi americani de la laboratorul Oak Ridge a trecut, 
printr-o întimplare fericită, la cercetări cu rezultate bune obținute 
pe om. Folosind ca «unelte chirurgicale» organisme vii, virusuri 
inofensive pentru om, ei au injectat odată cu virusul şi fragmentul 
de mesaj genetic de care avea omul nevoie. Cum a fost posibil 
acest transfer? Doar virusul și omul sînt la cele două capete ale 
evoluției: cea mai elementară tormă, bioidă, existentă la granița 
dintre viu şi neviu, şi omul: cea mai evoluată formă de viață! 

Cu toate acestea, de la virus și pînă la om, toate vieţuitoarele, 
oricit de complicate și specializate ar fi, au aceeași materie primă 
care le servește la transmiterea caracterelor: acizii nucleici, 
prescurtat ADN (acidul dezoxiribonucleic). şi ARN (acidul ri- 
bonucleic). Pornind de la acest fapt, biologii au apreciat că nu ar 
exista nici un motiv pentru ca cele două molecule de acizi nucleici, 
cea a virusului şi cea a omului, să nu se,sudeze: Așa cum aråtam mai 
sus, această ipoteză cu caracter teoretic a fost verificată experi- 
mental de biologii de la Oak Ridge oarecum din intimplare. Şi 
anume s-a constatat că jumătate din cercetătorii care au lucrat în 


laborator cu virusul denumit Shope (după numele medicului care 
l-a descoperit acum 40 de ani) s-au contaminat cu acest virus şi ca 


urmare aveau în singe un procent de arginină anormal de scăzut. 


Aceasta din cauza virusului Shope, care are proprietatea de a 
declanșa producerea arginazei (o enzimă al cărei rol în organism 
este de a descompune substanța, mai precis aminoacidul, denumită 
arginina).Ce urmare a avut această simplă observaţie? 

Se ştie că un exces de arginină în organism (ca urmare a unei 
«defecţiuni a arginazei») determină apariţia unei boli grave 一 
înapoiere mintală —, asociată cu crize de epilepsie și diverse alte 
tulburări de metabolism. Dacă boala se descoperă din vreme, aceas- 
tă maladie, care se datorește unei deficiențe genetice, ar putea så 
fie învinsă printr-o injecție cu... virus Shope. 

Virusul introdus în organism îşi «impune» proprietățile eredi- 
tare organismului uman: determină o producție mărită de argi- 
nază, care, la rîndul ei, determină micșorarea cantității de arginină 
din organism şi astfel cauza bolii, excesul de arginină, este înlă- 
turată. 

O experienţă similară a fost efectuată de echipa prof. Arthur 
Kornberg, laureat al Premiului Nobel. Prin inocularea unui alt 
virus, denumit SV-40, se urmărește lichidarea unor boli, ca, de 
pildă, cancerul pielii. Cu acest virus se întreprind și la noi în țară, la 
Institutul de virusologie din Bucuresti, cercetări extrem de 
interesante în această direcție. Marea problemă este găsirea 
pentru fiecare boală genetică a unui virus inofensiv pentru 
om, dar al cărui ADN să aibă exact fragmentul care lipsește 
la un moment dat celulei umane. 

Cum este posibilă această «reparare» a fragmentului anormal 
din structura unui cromozom uman prin introducerea în celulă a 
unui segment similar, bineinteles normal? Dată fiind scara la care se 
petrec aceste fenomene (în interiorul nucleului), cine ar putea fi 
microchirurgul capabil de asemenea intervenție? După cum am 
văzut, un virus poate fi vizibil numai cu ajutorul microscopului 
electronic. Se înțelege că astfel de experienţe nu puteau fi făcute 
pe om de la început. De aceea s-a lucrat mai întii pe virusuri gi 
bacterii. Acestea prezintă și avantajul că se înmulţesc extrem de 
repede, așa încît orice modificare intervenită de la «părinți» la 
«strånepoti» poate fi urmărită în cîteva ore! 

Al doilea argument care pleda pentru asemenea cercetări este 
faptul că de la virus și pinå la om tot ceea ce este viu se reproduce 
prin intermediul aceleiași substanţe și aceleiași structuri: acizii 
nucleici. Aceşti acizi împreună cu proteina constituie cromozomii, 
iar numărul şi forma cromozomilor reprezintă «carnetul de iden- 
titate» biologic după care poate fi identificată orice specie. Este sufi- 
cient să-i prezinti unui specialist o «fotografie» a garniturii cro- 
mozomale pentru ca el să-ți spună dacă este vorba despre un 
peşte sau o plantă, despre griu sau lalea. 

Deci, modificînd aceşti cromozomi, se poate schimba structura 
organismului, identitatea lui. Pentru a înțelege cum se poate in- 
terveni, să vedem din ce este formată scara vieţii, respectiv ADN-ul? 
Laturile scării (braţele figurate în titlu-stinga) sint constituite 
dintr-un zahar (dezoxiriboza) şi un acid fosforic, iar asa-zisele trepte 
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=) CĂRȚI 


Din producţia editorială a 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 


Gh. BIANU: Din dosarele marilor procese 
solitice 

Sint infåtisate procesele filozofului grec 
Socrate, loanei d'Arc, ale lui Galileo Galilei, 
Ludovic al XVI-lea, Horia, Cloșca si Crişan, 
A. Radişcev, Dreyfus etc. 

Ch. BERNADAC: Medicii imposibilului (tra- 
ducere din limba franceză) 

Cartea abordează o latură mai puţin cu- 
noscută a activităţii unor medici și infir- 
mieri din lagărele de concentrare hitleriste 
care, riscindu-si viaţa, dînd dovadă de ab- 
negatie şi ingeniozitate, au incercat sa 
aducă o alinare tizică și sufletească prizc- 
nierilor din aceste lagăre. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


L. ZĂNESCU s.a.: Montaje acustice pentru 
difuzoare (colecţia «Radio si televiziune») 
Sint date caracteristicile tehnice ale di- 
feritelor tipuri de difuzoare, modul de func- 
tionare a acestora şi metodele de imbunå- 
tåtire a redării. 
axx Defectele televizoarelor. Depanare si 
reglare (traducere din limba rusă) 

Cea de-a doua ediție a acestei lucrări 
expune pe scurt procedee de depanare ș 
remediere a celor mai frecvente defecte ale 
televizoarelor, precum şi recomandări pri- 
vind repararea pieselor principale. 


„ȘTIINȚĂ 
ȘI TEHNICĂ" 


acestei luni semnalåm: 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


G. An A. DICU: /ntroducere în psiho- 
ogie 

Cartea reprezintă o tratare modernă a 
obiectului şi problematicii psihologiei din 
perspectiva teoriei generale a sistemelor 
şi a ciberneticii, sub aspect interdisciplinar. 
Reconsiderată astfel, /ntroducerea in psiho- 
'ogie suplinește lipsa unui manual modern 
si actual de psihologie pentru școlile de 
toate gradele, ca și pentru facultăți. 

R. GINET, V. DECU: Lumea subterană 

Scrisă cu multă competenţă, cartea in- 
troduce pe cititor în lumea necunoscută a 
animalelor din peșteri, socotite pe drept 
cuvint adevărate fosile vii. 

V. PÂRVAN: Dacia, ediția a V-a 

Cartea, o apariție postumă, constituie 
o expunere sintetică despre evoluţia cultu- 
rilor antice pe teritoriul patriei noastre si 
al ţărilor vecine în raport cu influenţele ex- 
terioare care s-au exercitat asupra lor. 
STRABO: Geografia, vol | (traducere din 
limba elină) 

Strabo, istoric și geograf din timpul lui 
Augustus și Tiberius, a realizat cea mai 
importantă lucrare de istorie a geografiei 
din antichitate. 

M. BĂCESCU: Chemarea apelor 

Participant la cea de-a XI-a expediţie a 
navei de cercetări oceanografice «Anton 
Bruun» în Pacificul de sud-est, autorul 


relatează călătoria de explorare a marilor 
adincimi marine, precum şi lucrările exe- 
cutate pentru cunoașterea faunei și a con- 
ditiilor de viaţă de acolo. 
Al. IONESCU: Natura și omul 

În carte este vorba de lumea algelor, o 
lume care ne dă mari speranțe: hrană 
abundentă, multiple întrebuințări industria- 
le, asigurarea cu oxigen și proteine a cos- 
monautilor. 


IN EDITURA ENCICLOPEPICA 
ROMÂNĂ: 


J. ABRAHAM: Homo faber (colecția «O- 
rizonturi»). 

Cartea tratează despre însemnătatea, 
scopul, utilitatea şi necesitatea muncii ca 
preocupare decisivă a activitații umane, 
V. SORAN: De /a Moleculå la Viaţă (colecția 
«Orizonturi») 

Bazată pe cele mai noi cuceriri ale bio- 
'ogiei moleculare, biochimiei si biofizicii, 
lucrarea are meritul că reușește să lămu- 
rească probleme importante referitoare la 
originea și evoluţia vieţii si integrarea orga- 
nismului în mediu. 

B. THEODORESCU: /storia bibliografiei ro- 
mâne 

„Lucrarea cuprinde două părţi: Istoria 
bibliografiei române și Bibliografia culturii 
oe de la începuturi si pină în anul 


ÎN EDITURA «ALBATROS»: 


Gr. DAVIDESCU: Brevetele vieții 

ntr-un stil atrăgător, dr. Gr. Davidescu 
reuşeşte ca în cele șapte capitole să pună 
cititorii la curent cu ultimeie noutăți din cer- 
cetarea vieţii omului sub toate aspectele ei. 


FILM: PULBERILE RAULUI“ 


SCENARIUL: Maria Săpătoru, 
ing. Nicolae Teodosie 

IMAGINEA: Liviu Niţu, Con- 
stantin Teodorescu 

REGIA: Maria Săpătoru 

CONSULTANT: ing. Nicolae 
Teodosie 


Filmul «Pulberile răului» s-a 
născut dintr-o necesitate strin- 
gentă, aceea de a cunoaște, 
pentru a putea combate, una 
dintre așa-numitele noxe ale ci- 
vilizatiei contemporane: polua- 
rea atmosferei. Problema, prin 
caracterul ei, a pretins un film- 
afiș, un film care să conţină nu 
numai un îndemn capabil de a 
învinge inertiile si indiferența, 
ci şi soluţii, căi de stăvilire a 
noxei. 

«Pulberile răului» reprezintă 
însă, în primul rînd, o analiză 
lucidă, documentară și docu- 
mentată asupra fenomenului no- 
civ. Tocmai prin această lipsă 
de sfialå în a ne prezenta pro- 
portiile răului, filmul dobindeste 
o remarcabilă forță de convinge- 
re. De fapt, puterea de convin- 
gere a filmului izvorăște și din 
capacitatea imaginii de a ne co- 
munica întregul tablou al unei 
atmosfere mereu infestate de 
nori negri, gălbui, rosietici... Rea- 
lizatorii filmului au reușit să gă- 
sească cele mai pregnante și 


impresionante exemple despre - 


ceea ce înseamnă poluarea at- 


mosferică. De ce? Pentru a ne 
nspăiminta? Nu, pentru a de- 
termina o reacție promptă și efi- 
cientă, 

Care sint, de fapt, proporţiile 
acestei noxe? lată: 6 000 000 litri 
de bioxid de sulf îşi exercită 
zilnic acțiunea poluantă asupra 
atmosferei unui mare oraş. Cit 
despre negrul de fum acesta 
este prezent în aerul pe care il 
respirăm în concentraţii care în- 
trec de zeci de ori pe cele nor- 
male. 

Există în textul filmului o dată 
în măsură să ne pună pe ginduri: 
actualmente, aproximativ o trei- 
me din atmosferă este poluată. 
Pentru a explica aceasta, vom 
transcrie, dintre exemplele pe 
care le dă filmul, citeva situaţii 
deosebit de concludente: în ore- 
le de vîrf ale circulaţiei citadine, 
oprirea mașinilor la un stop mă- 
reste concentrația de oxid de 
carbon pină la 4 000 de miligrame 
la metru cub de aer. lar limita 
admisă de medici şi igienigti este 
de 6 miligrame la metru cub de 
aer. Peste acest nivel se poate 
vorbi de nocivitate. Alte exemple: 
o termocentrală de 100 MW care 
utilizează cărbuni inferiori, -în 
cazul In care nu este prevăzut: 


cu mijloace moderne de filtra- 


re, trimite în atmosferă, în fiecare 
oră, 1 500 000 litri de bioxid de 
sulf $15 600 kilograme de cenușă. 

Filmul nu merge mai departe 
în analizarea consecințelor dău- 
nătoare pe care poluarea le poa- 


te avea asupra sănătăţii oameni- 
lor. Concluziile trebuie să le 
tragem noi singuri, sub forma 
unor decizii de acţiune. 

Pentru a completa tabloul, fil- 
mul ne atrage atenţia însă şi 
asupra unui alt aspect al noxei, 
de loc neglijabil, cel al pierderi- 
lor directe de ordin economic. 
Cele mai multe dintre substan- 
tele poluante constituie preti- 
oase materii prime sau substan- 
te chimice reziduale care ar pu- 
tea fi valorificate. E util, credem, 
să ne referim si aici la citeva 
cifre pe care le menționează fil- 
mul: aproape 1 000 000 tone de 
ciment se pierd în fiecare an, 
risipindu-se în mediul înconju- 
rător, zilnic se pierd, eliminate 
în atmosferă, 6 000 000 litri de 
bioxid de sulf. Într-un an deci 
un total de pierderi de 25 mi- 
liarde litri de bioxid de suit: 
lată un tablou care trebuie să 
ne pună pe ginduri, să ne incite 
la o acţiune hotărită. De fapt, 
acesta este scopul pe care i! 
urmărește si îl atinge filmul, 
acela de a ne adresa apelul: 
Atenţie! Se pierd cantități con- 
siderabile de materii prime, ener- 
gie calorică, reziduuri care ar 
putea fi industrializate! 

Filmul ne mai revelează și un 
alt aspect care se adaugă la to- 
talul pierderilor economice di- 
recte: plata concediilor medica- 
le în urma îmbolnăvirilor de către 
substanțele poluante se ridică 
la sute de milioane de lei. 


Da, semnalul de alarmă a fost 
tras. Ce putem însă face? Filmul 
despre care vorbim nu se măr- 
gineste doar la a ne trezi la o 
realitate îngrijorătoare. Ne suge- 
rează soluţii, măsuri practice, 
eficiente. Acest film preconizea- 
ză nu o atitudine fatalistă, pasi- 
vă, ci o activă luare de poziţie. 
Sintem în măsură să stăvilim 
fenomenul nociv, soldat cu ati- 
tea pierderi. De noi depinde să 
înlăturăm sursele de poluare. 
Noi sîntem în măsură, fiecare la 
locul său de muncă, să găsim 
soluțiile practice pentru a rea- 
liza protecţia împotriva noxelor. 
Cheltuielile pe care le cere între- 
prinderilor, ministerelor insta- 
larea unor dispozitive de filtrare 
s-ar amortiza în cel mult patru 
ani, prin recuperarea unor pre- 
tioase substanţe chimice. Statul 
nostru socialist a investit deja 
sute de milioane de lei pentru 
protejarea atmosferei. 

Filmul «Pulberile răului» adre- 
sează un vibrant mesaj tuturor 
celor care pot participa la bătă- 
lia începută, chemindu-i la ac- 
tiune, la găsirea grabnică a unor 
soluții practice. instalaţiile care 
funcționează acum dau rezultate 
bune. Se cere însă generalizarea 
unor metode care s-au dovedit 
eficiente, a unor experienţe rod- 
nice. Lupta pentru stăvilirea pier- 
derilor materiale și sociale tre- 
buie să capete o amploare și 
mai mare. 

ZOLTAN TERNER 


DE LA CUNOASTERE 
LA MODELARE 


Grupaj realizat de I. VÄDUVA-POENARU 


Cunoașterea lumii înconjurătoare de către om a făcut în ultimele decenii salturi spectaculoase, påtrunzin- 
du-se tot mai profund în tainele universului, ale micro, macro și ale megacosmosului. În același timp însă, omul 
nu a încetat nici o clipă milenara lui bătălie de cunoaștere pe sine, chiar dacă realizările din acest domeniu al 
«cunoașterii cunoașterii» sint mai puţin spectaculoase la o prima privire. Creierul, ca organ al gîndirii, a început, 
sub tirul permanent al oamenilor de ştiinţă, să-și dezvăluie tot mai mult tainele. La aceasta a contribuit în mod 
deosebit impactul dintre o serie de știinţe,cum ar fi cibernetica și neurologia, psihologia și cibernetica, dînd naș- 
tere la discipline noi, ca neurocibernetica sau psihocibernetica. Cu ajutorul lor se studiază aspectele cibernetice 
ale sistemului nervos, modul lui de funcționare, deschizind încă o fereastră spre înțelegerea esenței propriei 
noastre fiinţe. Studiul inteligenţei și gîndirii umane, al nivelelor de conștiință, al somnului și viselor sau al lim- 
bajului a putut astfel să progreseze. Nu mai este pentru nimeni un secret că știința modernă despre creier, înce- 
pind cu Pavlov, a explicat fără tăgadă ceea ce este așa-zisul suflet. Este limpede că pentru a înţelege problemele 
sufletului omului este nevoie de cunoașterea tot mai profundă a activității creierului în diferite condiţii, de 
felul în care apar cunoștințele, sentimentele, voinţa. În felul acesta s-a fundamentat în mod dialectic, materialist 
concepția despre psihicul omenesc. 

Dar cuceririle moderne ale științei au adus noi lămuriri și în explicarea unor fenomene mai puţin cunoscute 
ale creierului uman, cum ar fi hipnoza și telepatia, în aprofundarea unor boli psihice. În felul acesta orizontul 
cunoașterii privind activitatea și constituţia creierului s-a lărgit considerabil. 4 
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Intrebårile cu privire la psihic, la originea 
şi natura sa au fost și rămin unele dintre 
cele mai dificile şi temerare. Cineva spunea, 
pe drept cuvint, că omula ajuns să cunoas- 
că lumea înconjurătoare, să pătrundă tai- 
nele universului pînă la aștrii îndepărtați, 
dar incomparabil mai puţin a făcut în ce 
priveşte cunoaşterea propriei sale fiinţe, 
şi îndeosebi a dimensiunii lui esenţiale: spi- 
ritul. Probabil că este firească răminerea în 
urmă a «cunoaşterii cunoașterii» din mo- 
ment ce, după cum arată Marx, numai prin 
confruntarea cu lumea oamenii se pot des- 
cifra pe ei și numai prin descifrarea impli- 
catiilor întregii evoluţii naturale şi sociale a 
sistematicii universale ne putem apropia de 
explicarea efectului și termenului ultim si 
suprem al acestuia — spiritul omenesc 
«Mai puțin» nu înseamnă însă în genere 
puțin; mai. ales în secolul nostru s-au înre- 


gistrat mari progrese în ceea ce Mihail Ralea 
denumea: explicarea omului. Sint progrese 
corelative şi consecvente progreselor fizi- 
cii, chimiei, biologiei, sociologiei si tuturor 
celorlalte ştiinţe care într-un fel sau altul 
contribuie la elucidarea condiţiilor externe 
sau interne ale subiectului în raporturile 
sale cu lumea obiectivă. 

Niciodată nu a tost posibilă și nu s-a rea- 
lizat abordarea fenomenelor sufleteşti fără 
raportarea la materie și particularitåtile ei. 
Pentru a Se explica pe sine, omul îşi recru- 
tează modelele din lumea înconjurătoare. 
Nu au tipsit nici analogiile cu sine însusi 
Dacă activitatea psihică relevă o functiona- 
litate relativ autonomă si spontană, apoi 
strămoşii noştri işi vor fi închipuit că «alţii», 
asemenea lor, dar mai mici și mai puternici, 
decid asupra viselor, sentimentelor, gindu- 
rilor și scopurilor. Sufletele se construiau, 
după legende, pe roata olarului. 

Filozofii materialişti greci încercau så 
redea «imponderabilele» psihice prin rare- 
fieri, fluidizări materiale. Psihicul se reduce 
la astfel de principii cum sint aerul, apa, 
focul, circulaţia de atomi rotunzi etc. Deci 
o prelungire a materiei, o subtilizare a ei. 

Etimologiile ne dovedesc că ideea de 
suflet s-a născut printr-o specifică interpre- 
tare a actului respirației. Nu este lipsit de 
semnificație să amintim că suflet, psihic, 
spirit, duh, atem, anima provin de la astfel 
de verbe cum sint: a sufla, a respira, a te 
mișca, în variantele lor latine, slave sau 
germanice. Fluxul aerian al respirației, ca- 
racteristic pentru viață şi incetind odată cu 
aceasta, este luat drept principiu generator 
al vieţii trupesti și spirituale. Ipotezå naivă 
cu tendinţe obscure. Cu timpul, «suflul» se 
dematerializeazå si se absolutizează, de- 
vine alfa si omega omului si lumii întregi. 
Etectele sint transtormate în cauze, şi cu- 
noasterea lumii devine demiurg al lumii. 


Nu este locul aici să ne oprim asupra mito- 
logiei, teologiei, idealismului, sp'ritualis- 
mului etc., care timp de secole au vlaborat 
concepţii mistice, pseudoexplicatii unele 
dintre ele fiind vehiculate și astăzi. 

În epoca modernă, caracterizată prin ex- 
pansiunea științelor, explicarea fenumene- 
lor sufletești se înfiripă totuşi anev»ios si 
nu fără tatonări unilaterale si simylificări 
generatoare de erori. Descoperirea r>flexu- 
lui de către Descartes reprezintă un punct 
crucial. Cu timpul va deveni evident rostul 
impulsurilor nervoase. Materialiştii biolo- 
gisti nu evită însă tentatia de a înțeleg tunc- 
tionarea creierului asemenea oricăror altor 
organe şi de a reduce psihicul la o st cretie 
cum au pretins un Vogt sau Melehotte, 
sau de a considera psihicul un efect meca- 
nic superior al mașinii omeneşti, cur! a vă- 
zut lucrurile Caudillac. Neindoielnit, pro- 
ducerea psihicului are implicaţii mult mai 
complexe și înalte. 

Astăzi ştim foarte bine că psihicul are 
legătură indisolubilă cu lumea mat>rialå. 
Ştiinţa contemporană a venit cu sucliesive 
confirmări ale filozofiei marxiste, dt mon- 
strind materialitatea mecanismelor reuro- 
somatice ale vieţii sufletești și conținutul de 
origine obiectiv-materială al acesteia Este 
imposibil, fără a friza absurdul si ridizolul, 
să mai sustii ceva din mitul despre s.fletul 
volant, independent si etern dacă .rmă- 
resti argumentatia implacabilă a neuro izio- 
logiei şi psihofiziologiei, a biochimiei si 
biofizicii creierului şi organelor de simţ, a 
psihofarmacologiei şi a acelor capitole ale 
medicinei care se ocupă de principiile si 
tehnicile reanimării, echivalent contempo- 
ran a ceea ce cindva era închipuit «învierea 
din morţi». 

Revelatorie este cibernetica. Prin ea, lu- 
mea contemporană realizează o condiţie a 
cunoașterii pe care o pusese Kant: nu în- 


PSIHIC si CONSTITUTIE 


VALERIU VEVERA 
doctor în științe medicale 


Cu citeva sute de ani înaintea erei noastre, Alcmeon a arătat 
că fiecare modalitate senzorială are un anumit teritoriu de repre- 
zentare în creier, iar Hipocrate a afirmat că vedem, auzim, intele- 
gem și gindim cu creierul. Pentru a ajunge la ideea localizării 
cerebrale a processlor psihice s-a parcurs un drum foarte anevo- 
voios. În epopeile homeriene, funcţiile psihice erau rezultatul 
activității plåminilor și inimii. Democrit — în secolul V î.e.n. — 
localizase minia şi dorinţa în ficat şi inimă. La începutul erei 
noastre, Galen reia concepția lui Alcmeon si declară că un animal 
såu om fără creier nu poate avea senzaţii, odată cu creierul dis- 
părind şi memoria imaginilor sau reprezentărilor. 

Peste 1 500 ani de la aceste reprezentări, sediul «psihicului» 
este mutat pe rînd în diferite regiuni limitate ale sistemului ner- 
vos; memoria între circumvolutiile cerebrale, sensibilitatea în 
corpul striat, imaginaţia în corpul calos. Închiderea în compar- 
timente diferite a activităţii psihice era indiscutabil o naivitate, 
dar ea are meritul indicării unei legături între psihic și constituție, 
prin constituție intelegind un conglomerat de însușiri stabile 
și capabile de dezvoltare, care caracterizează particularitåtile, 
reacţiile și rezistența organismului față de factorii patologici. 


PARTICULARITÄTILE PSIHICULUI LA OM 


Psihicul nu poate exista independent de modificările materiale 
ale organismului. Pentru a înțelege natura psihicului uman, 
este necesar să știm care a fost drumul lui în mersul evoluţiei 
biologice și, mai ales, care sint particularitåtile lui la om. 

Particularitåtile psihicului oamenilor se schimbă odată: cu 
dezvoltarea constituțională. aceasta din urmă fiind leaată direct 
de condiţiile social-economice existente. Dezvoltarea psihică a 
copilului este determinată de dezvoltarea lui fizică. de schimbarea 
structurii fizice și influenţată hotăritor de educație şi instrucție. 
Specificitatea dezvoltării psihicului copilului este determinată 
și de faptul că dezvoltarea lui fizică, de care este legată cea psihi- 
că, trece de la copilărie pinå la maturitate printr-un drum cu totul 
altul decit acela al schimbării structurii fizice a omului în tot decur- 
sul istoriei omenirii, 


å 


Comparind diferite procese psihice ale copilului de diferite 
virste, vom surprinde diferente considerabile. Memoria copiilor 
mici este mult mai bunå decit a celor mari. Copiii de virstå presco- 
larå sint mai emotivi decit adolescenţii si tinerii. Cu toate acestea, 
emoțiile sint cu mult mai bogate. mai profunde și mai persistente 
la o virstă mai mare. 

În cursul dezvoltării constituționale a copilului, se transformă 
nu numai procesele psihice particulare, ci întreaga înfățișare 
psihică a lui. Există un aspect psihologic tipic al copilului preşco- 
lar, al adolescentului sau al tinårului. De pildă, la o vîrstă școlară 
mai mică are loc o transformare esenţială a proceselor de gindire 
ale copilăriei. În mersul dezvoltării sale, copilul asimilează expe- 
rienta socială a oamenilor, påtrunzind treptat într-un cerc tot 
mai larg de relații, își insuseste limba și devine stăpin pe cunostin- 
tele despre lumea înconjurătoare. Dezvoltarea psihicului copilu- 
lui va fi determinată deci, pe lîngă însușirile constituționale ale 
copilului — însușiri ce depind de factorii ereditari —, și de mediul 
extern. ' 

In dezvoltarea psihicului copilului nu se poate nega rolul pre- 
dispozitiei înnăscute, constituționale, dunå cum nu se poate nega 
importanța aefinitorie a educației susținute în evoluția pozitivă a 
predispozitiei. De pildă, înclinațiile artistice ale copilului nu se pot 
dezvolta dacă posibilitatea unei instructii artistice ar lipsi cu 
desåvirsire. 


STADIILE DEZVOLTĂRII PSIHICULUI 
ÎN RAPORT CU VIRSTA 


Viața nou-născutului se deosebește prea puţin de viața lui em- 
brionară: în stare de odihnă, copilul păstrează vechea poziție em- 
brionară, somnul ocupă 4/5 din timpul total, mișcările de deplasare 
lipsesc. Totuși, trăsătura fundamentală a acestui stadiu cor.stă 
în faptul că începe să se formeze cu multă intensitate sfera senza- 
tiilor, si mai ales diferenţierea timpurie a senzatiilor olfactive, gus- 
tative si tactile. 

La etatea de 3 一 4 săptămini apar reacţiile de orientare si de 
formare a percepţiilor. Copilul încearcă să prindă si să fixeze 


telegi ceva pinå la capåt decit atunci cind 
reusesti să-l reproduci practic. Prin mij- 
loacele electronicii si conform teoriei in- 
formatiei, extrapolind scheme logice si 
psihocerebrale, au fost reproduse tehnic, 
deci artificial, funcțiuni parţiale ale psihi- 
cului omenesc, cum sint memoria, inteli- 
genta, percepția. 

Care este însă semnificaţia psihicului u- 
man? Marx arată: conștiința reflectă exis- 
tenta, reflectă viața reală a omului. Exis- 
tenta însă este eminamente socială. De 
unde şi natura social-istorică a conștiinței 
și personalităţii umane. Cunoașterea este 
o latură a vieţii sociale și individuale. Ac- 
tiunea cognitivă desfășurată pe plan mintal 


cunoaştere, autoreglaj-creativitate, iată prin- 
cipalele laturi sau funcțiuni. 

Sufletul este o latură sau instanță supe- 
rioară a vieţii omeneşti si depinde de tot 
ceea ce întreține această viață în calitățile 
ei specifice, mijlocind realizarea mișcării 
umane. Deci nu un fapt în sine, ci un sistem 
mobil și complex de raporturi. Viaţa spiri- 
tuală nu există rigid, «instatu constituen- 
de», ci persistă perpetuu «instatu mase- 
ludi». Omul există în interacțiune cu lumea 
lui, el este termen produs și agent al struc- 
turilor sociale și culturale fără de care nu 
ar putea så existe, să se mențină ca ființă 
cugetåtoare ce opune macrouniversului o- 
biectiv microuniversul său spiritual. 


Imponderabilele incep să fie descifrate. 
Viaţa sufletească ne apare aståzi ca un 
sistem de relaţii informationåle pe baza 
cărora se realizează autoregiajul. Prin origi- 
nea sa, sistemul psihic, mediat prin creier şi 
raportat la lume, este material prin semnifica- 
tia sa de informaţie corespunzătoare sau 
adecvată la realitate, de construcție ce reu- 
nește tipurile şi combină datele în perspec- 
tive subiective, psihicul este ideal. 

Dialectica marxistă ne permite să reali- 
zăm dinamic unitatea material-ideal, obiec- 
tiv-subiectiv, reflectoriu-creator, biologic- 
cultural, individual-social, antinomii şi ne- 
antinomii pe care se reazemă înțelegerea 
spiritului. 


este congeneră acțiunii practicii desfășu- 
rate pe planul realităţii obiective. Activitatea 
spirituală, care a fost mistificată de idealisti, 
îşi dobindeste reala sa semnificaţie numai 
în unitate cu practica social-istorică, rele- 
vată de concepția marxist-leninistă ca fiind 
decisivă. 

Între desfășurările din lumea obiectelor 
şi a relaţiilor sociale și cele din universul 
sufletesc este un raport de reciprocitate. 
Subiectul este determinat de lume, dar, în- 
trucit reflectarea este motivată vital, si 
construcțiile mintale nu se opresc la nive- 
lul reproductiv, ci evoluează spre proiecte 
transformative şi subiectul, adică omul, la 
rîndul său, într-o anumită măsură, limitată, 
determină lumea, pentru că el este «homo 
faber», este subiect programatic. Fraza ce 
exprimă chintesenta interpretării științifice 
a spiritului îi aparține lui Lenin: «Constiinta 
nu numai că reflectă lumea, dar o si creea- 
za». 

Psihologia stiintificå se apropie asimpto- 
tic de realizarea vechiului ideal al oameni- 
lor tuturor timpurilor: înțelegerea si expli- 
carea cit de cit satisfăcătoare a ceea ce noi 
continuăm să denumim sufletul. Motivatie- 


obiectele cu mina, odată cu fixarea lor vizuală. Aceste reacții cresc 
brusc în jurul virstei de 5-6 luni: copilul poate apuca obiectul, îl 
duce la gură sau îl îndepărtează. Schimbările fundamentale în 
psihicul copilului au loc între 1 și 3 ani. Copilul îşi insuseste atitu- 
dinile umane față de lumea înconjurătoare datorită faptului că 
începe să meargă singur. În acest proces se dezvoltă domeniul 
percepției, analizei și generalizării. 

Între 6 şi 7 ani, jocurile copilului, şi mai ales jocurile cu subiect, 
îi dezvoltă adevărata imaginaţie creatoare. Bastonul incålecat 
dobindeste semnificația de cal. În jocul cu subiect, copilul învaţă 
foarte ușor să-și dirijeze memoria, să reproducă procesele perce- 
pute si limbajul. Pătrunzind în lumea basmelor, îşi lărgește sfe- 
ra imaginaţiei, începe să deseneze și să construiască. Odată cu 
viața școlară, copilul își dă seama că raporturile sale de viață se 
restructurează pe alte baze, învățarea sistematică obligă la dezvol- 
tiroa atenției voluntare, gîndirii concrete, insusirii limbajului scris. 

nst 
voltării întregii personalități a copilului. 

Între 13 si 14 ani, pînă la 18 ani, se trece către formele extinse 
ale gîndirii logice, conştiente, la explicarea şi demonstrarea 
fenomenelor. Între aceste virste se manifestă un interes deosebit 


Afazie senzorial „Alexie si agraftie 
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Relația intre constituție $i psihic este evidentă 
in această schemă a localizării tulburărilor corticale. 


Microelectrozi 
de sticlă 

pe un canal 
și două canale 
pentru 
inregistrarea 
activității 
neuronului 


pentru tot ceea ce pune la încercare forțele proprii si are legătură 
cu reușita personală. 


DEZVOLTAREA PSIHICĂ ANORMALĂ 


În antichitate se credea că bolile, şi mai ales bolile psihice, sint 
de natură divină, boala reprezentind pedeapsa petru păcatele 
făptuite. Idee mistică, din păcate vinturată pînă în zilele noastre. 
Primul care găsește o legătură între prezenţa unor boli psihice 
si constituţie este Paracelsus. Este adevărat că el nu ignoră, si 
cauzele «divine» ale bolilor, dar, dacă facem abstracţie de această 
formulare, trebuie să recunoaștem meritele concepției lui. 

Se intimplå, uneori, ca modificările constituționale apărute în 
cursul dezvoltării somatice să fie însoţite de importante modificări 
ale dezvoltării psihice. Modificările constituționale apărute ca o 
consecinţă a unor antiintoxicatii provocate de distunctiile glande- 
lor endocrine, a sifilisului, a alcoolismului sau a unor predispozitii 
derre se insotesc intotdeauna de comportamente psihice par- 
ticulare. 

Nu încape nici o îndoială asupra influenţei pe care o au glandele 
endocrine asupra psihicului. Dovadă este că schizofrenia sau 
psihoza maniaco-depresivă apare în perioadele de pubertate, me- 
nopauză, sarcină sau menstruatie. La persoanele de constituție 
psihopată chiar şi procesele fiziologice pot provoca reactii psihice 
particulare; de exemplu: schimbările de dispoziţie la menstruatie 
sint rudimente de psihoză maniaco-depresivă. Astăzi, legat de 
constituție, vorbim de ereditate, adică de transmiterea unor 
caractere prin cromozomi, mici filamente din interiorul nucleului 
celulelor sexuale masculine şi feminine. Legarea caracterului 
ereditar de acest substrat explică într-o mare măsură relația 
dintre bolile psihice și constituţie. 

Cercetarea eredității directe — adică a eredității părinţilor — 
arată importante particularităţi ale bolnavilor psihici, legate de mo- 
dificările constituţionale. Cercetarea clinică-genealogică a fami- 
liilor patologice, ca și cercetarea datelor psihice la gemeni au 
furnizat cele mai importante date. Astfel, la gemenii uniovulari se 
constată îmbolnăvirea comună de aceeași boală (exemplu: epi- 
lepsie sau schizofrenie), în timp ce la gemenii biovulari procenta- 
jul îmbolnăvirilor nu depășește pe cel comun fraţilor şi surorilor. 
Sint considerate boli psihice ereditare schizofrenia, epilepsia 
genuină, psihoza maniaco-depresivå, oligofrenia. 

Am văzut mai înainte că tulburările endocrine produc importan- 
te moditicări ale proporţiilor diteritelor segmente ale corpului 
Mergind mai departe, se poate face o legătură intre anumite parti- 
cularitåti ale constituţiei corpului și bolile mintale. Mai mult încă, 


CUMI 
FUNCTIONEAZA 


A CREIERULUI? 


Dr. C. BĂLĂCEANU-STOLNICI 


Considerarea sistemului nervos ca un 
sistem cibernetic a permis abordarea pe 
o cale nouă a formelor superioare de acti- 
vitate nervoasă. Se stie că unul dintre ro- 
lurile esențiale ale sistemului nervos este 
să asigure adaptarea continuă a organismu- 
lui respectiv la solicitările mediului. Această 
adaptare presupune detectarea (percepe- 
rea) unor fenomene din mediul ambiant, 
recunoaşterea lor și organizarea în funcţie 
de ele a unor acțiuni din partea organismu- 
lui respectiv. 

Schema cibernetică cea mai generală, 
utilizată în acest scop, este cea clasică, 
a așa-zisei cutii negre (care reprezintă 
sistemul nervos sau neuroendocrin),a unor 
intrări (organele de simţ) și a unor ieșiri 
(organele efectuare, în general aparatul 
muscular). 


ETAPELE COMPORTAMENTULUI 


Forma de activitate la care ne referim în 
cele ce urmează poartă numele general de 
comportament. Complexitatea acestuia de- 
pinde de modul de organizare a sistemului 


nervos. Oricum, în deståsurarea lui trebuie 
să distingem mai multe etape. 

Prima etapă este detectarea fenomenelor 
din mediu. Din punct de vedere cibernetic, 
e vorba de o traducere pe care organele 
de simţ o efectuează. Mărimile din mediul 
ambiant sint traduse în «limbajul» propriu 
al creierului conform unui cod riguros, 
care se poate degaja din rezultatele cer- 
cetărilor de neurofiziologie. 

A doua etapă e reprezentată de recunoas- 
terea mesajelor asttel traduse. Procesul a- 
cesta este esențial pentru activitatea ner- 
voasă în general, cu atit mai mult pentru for- 
mele ei superioare. Detectia (sau captarea) 
semnalelor din mediu si recunoașterea lor 
stau la baza percepției — proces bine studiat 
de psihologie. Recunoașterea formelor este 
astăzi o problemă centrală a ciberneticii ge- 
nerale sau teoretice și, totodată, una dintre 
problemele fundamentale ale neuro şi psiho- 
ciberneticii. S-a dezvoltat o teorie generală 
a recunoașterii formelor, s-au elaborat mo- 
dele matematice, și în prezent știința este 
confruntată cu două aspecte: primul constă 
in construirea unor dispozitive tehnice care 
să recunoască forme, al doilea consta in 
elucidarea mecanismelor tolosite ae siste- 
mul nervos pentru a realiza această re- 
cunoaștere. 

A treia etapă a comportamentului cu- 
prinde ansamblul de procese — uneori 
extrem de complicate — care duc : la ate- 
gerea răspunsului sau secventei de råspun- 
suri pe care organismul le dă. Alegerea 
aceasta se face din cadrul unui repertoriu 
de răspunsuri posibile. Ea implică o prea- 
labilă distribuire de valori fiecărui răspuns 
posibil și apoi selectarea aceluia (sau ace- 
lora) a cărui valoare este maximă. În cadrul 
acestei etape vedem că intervine luarea în 
considerare a unei strategii. 

Studiul comportamentului nu mai poate 
face astăzi abstracţie de acest model, iar 
cibernetica a dezvoltat un aparat teoretic 
considerabil (folosit şi în automatică), în- 
cadrat în teoria jocurilor, teoria deciziei, 
programarea dinamică $.a.m.d. Ultima eta- 
pă a comportamentului este reprezentată 
de executarea acțiunilor (răspunsurilor), 


care constituie o problemă de neurociber- 
netică. 


CE SÎNT FUNCȚIILE HEDONICE? 


Legat de a treia etapă este faptul că stra- 
tegia folosită de un sistem biologic se 
bazează pe anumite criterii. O parte dintre 
aceste criterii sint date prin bioconstructia 
însăși a sistemului (deci prin informaţia 
genetică), însă o parte importantă dintre 
ele si le însușește prin propria lui experien- 
tå. Procesul acesta de însușire sau învăţare 
este esenţial. Învățarea este minuţios ana- 
lizată de cibernetică. Ea nu mai poate fi 
considerată numai drept obiectul psiholo- 
giei și pedagogiei, ea nu mai aparține numai 
psihociberneticii, ci este un proces de care 
se ocupă cibernetica generală (care a ela- 
borat o teorie a învăţării) şi automatica 
(care este interesată de studiul şi sinteza 
unei clase de automate numite automate 
instruibile).In cazul comportamentului uman 

rocesele care duc la alegerea răspunsuri- 
or se desfășoară în două planuri. Un prim 
plan implică strategiile tlundamentale care 
asigură în cadrul mediului biologic existen- 
ta ființei respective şi reproducerea ei. 
Este vorba de planul instinctiv sau al mo- 
tivației biologice. Psihologia experimentală 
și zoopsihologia ne pun la dispoziţie date 
suficiente pentru a putea realiza un model 
psihocibernetic al motivatiei biologice. 

Un al doilea plan suprapus este acela al 
strategiilor mult mai complexe care asigură 
adaptarea omului la condiţiile speciale ale 
mediului său social şi care se bazează 
pe forme superioare de analiză şi sinteză 
a informaţiilor prelucrate în creier. E vorba 
de motivaţia psihologică, a cărei schemă 
cibernetică generală poate fi schitatå. Am 
spus că strategia implică un proces de 
selectare dintr-o mulţime finită de variante 
posibile în funcţie de o anumită distribuție 
de valori. Cine asigură această distribuție 
de valori? Ea implică intervenţia unor ope- 
ratori complicati, care tin seama de expe- 
rientå, de anumite date memorate si le 
extrapolează predictiv. 

Modele de acest fel au fost studiate în 


un anumit tip somatic ar corespunde unui anumit caracter psihic; 
de exemplu: psihoza maniaco-depresivă este întilnită în consti- 
tutia picnică, iar schizofrenia în constituţia leptosomå, atleticå sau 
displastică. Macrocefalia (craniul mare în comparaţie cu restul 
corpului), microcefalia (craniul mult redus) sau oxicefalia (craniul 
turn), forma neregulată a ochilor, buza de iepure, gura de lup, poli- 
dactilia (degete supranumerar), polimastia (mamele de prisos) se 
însoțesc de anomalii psihice. 

Aspecte psihice particulare sint condiţionate uneori de prezen- 
ta unor vicii metabolice. lată citeva exemple: porfiria — o boală 
ereditară caracterizată printr-o tulburare în metabolismul porfiri- 
nei — substanţa colorată din hemoglobină 一 se prezintă clinic prin 
dureri abdominale violente, ce se confundă adesea cu ocluzia 
intestinală, peritonita, perforatia gastrică etc. şi prin importante 
tulburări psihice. Aceste tulburări se traduc prin stări maniaco- 
depresive, comportări isteroide sau delirante, personalitate alte- 
rată cu egocentrism și anxietate în apropierea crizei, halucinaţii 
auditive sau vizuale, tendinţă la sinucidere în timpul crizei. Din 
aspectele psihice particulare pe care le-am publicat în urmă cu 
citiva ani în revistele de specialitate îmi amintesc de o bolnavă 
în vîrstă de 28 de ani, care prezenta în timpul crizelor o stare de 
neliniște de citeva minute, după care apăreau mișcări involuntare 
ale capului, miinilor şi picioarelor, ce dispăreau în timpul mobiliză- 
rii active. Bolnava era dominată de ideea bolii, refuza så se alimen- 
teze, avea repulsie față de propriul copil, pe care trebuia să-l 
alăpteze, prezenta încercări repetate de aruncare pe fereastră. 
Un aspect particular de manifestări psihice în cadrul acestei 
boli îl constituie cazul pictorului olandez Nelsus Faling. Pictor de 
nuanță academică, el face prima criză de porfirie după o expunere 
prelungită la soare în timpul unui meci de fotbal. Tulburările 
psihice iau aspect delirant, pictorul avind ideea fixă că soarele 
reprezintă un monstru. Aceasta rămine singura temă pe care o 
reproduce sub diferite aspecte în toate picturile lui pînă la moarte. 

Tulburările biochimice constituţionale pot interesa și alte meta- 
bolisme. De exemplu: oligofrenia fenil-piruvică, boală caracteriza- 
tă prin dezvoltare mintală întirziată, 


special în cibernetica economică și au dus 
la conceptele de funcție de utilitate si 
funcție de risc. În psihocibernetică putem 
lua în considerare funcții de utilitate biolo- 
gică si funcții de utilitate psihologică. Aceas 
ta însă nu epuizează bogăția activităţii psi 
hice. Este necesar să luăm în considerare 
o clasă de funcţii care distribuie valori 
acțiunilor ce urmează a fi alese, dar care se 
referă la nivelul de confort al întregului 
sistem. Aceste funcţii le putem numi funcții 
hedonice, şi ele depind de sistemul afectiv, 
care știm că generează două tipuri de stări 
interne: stări pozitive (plăcere, bucurie etc.) 
și stări negative (tristeţe, frică, minie etc.). 
Aceste funcții hedonice intervin şi ca siste- 
me interne de răsplătire sau pedepsire si 
sub această formă joacă un rol important 
si în învăţare. 

Un pas important l-a făcut psihociber- 
netica atunci cînd a considerat sistemul 
nervos drept un sistem care rezolvå pro- 
bleme. Orice semnal din mediu pune o 
problemă de adaptare pe care creierul tre- 
buie să o rezolve. Acest proces are loc 
pornind, de exemplu, de la problematica 
simplă a homeostaziei (care asigură opti- 
mizarea funcţiilor fiziologice proprii ale 
organismului) și pină la problemele com- 
plexe ale comportamentului inteligent uman, 
ajungind pinå la cele subtile ale cunoașterii 
lumii și fenomenelor ei. Teoria cibernetică 
a sistemelor de rezolvat probleme este 
astăzi destul de avansată. Ea aruncă o 
lumină nouă asupra modului de activitate 
a creierului uman. Ea permite o definire 
operațională a gindirii şi inteligenței şi o 
analiză a acestor concepte într-o optică 
nouă. 

Graţie acestei teorii, s-a putut demonstra 
că în rezolvarea problemelor sale creierul 
nu adoptă o strategie riguroasă care explo- 
rează toate etapele și toate variantele posi- 
bile. El nu face apel la un a/goritm exhaustiv, 
pentru că nu poate, din cauza duratei exce- 
siv de lungi a unei astfel de strategii. Este 
poate una dintre cele mai importante con- 
cluzii ale psihociberneticii. Creierul adoptă 
o strategie în care alege numai unele etape 
si unele variante. Obiectivul final este să 


găsească In timp util o soluţie accesibilă. 
Principiul pe baza căruia selectează numai 
o parte din etape și variante se numește 
euristică. Astăzi s-a dezvoltat o teorie ex- 
vrem de interesantă a sistemelor care re- 
zolvă probleme pe o bază euristică, utili- 
zind programe mai puțin riguroase sau 
algoritmi vagi. 

Studiul inteligenţei și gindirii umane a 
profitat foarte mult de pe urma celor de 
mai sus. Totodată, se poate demonstra că 
fiecare creier, în rezolvarea unor probleme 
date, utilizează euristicile sale. Aceasta 
explică variația individuală mare a strate- 
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1. Soarele e vă- 
zut ca un monstru 
de către pictorul o- 
landez Nelsus Fa- 
ling, bolnav de por- 
firie. 

2. Bolile psihice 
au fost obiectul de 
studiu chiar și al 
unor. pictori cele- 
bri. În această pic- 
tură Velasquez re- 
prezintă figura u- 
nul idiot. 

3. Modelul logi- 
co-matematic al 
neuronului și al 
sinapsei și trans- 
miterea informa- 
tiei prin. sinapsă: 
Sinapsă; A + B 
neuron; 1. Vezicu- 
lå sinaptică; C 一 
diferite moduri de 
contact sinaptic In- 
tre dendrite: 

1 — dendrite; 2 — 
ghimpe; 3 一 mi- 
tocondrie. 

D: 1 — dendritå; 
E — contact sinap- 
tic complicat: 1 一 
fibră nervoasă; 2 
— ghimpe; 3 一 
dendritå. 


giilor umane. Ea poate fi pusă în evidenţă 
prin suprapunerea subiecților la diferite 
baterii de teste, care, în fond, nu sint decit 
probleme de diferite tipuri și de diferite 
complexitåti ce trebuie să fie rezolvate în 
anumite intervale de timp. Teoria ciberne- 
tică a sistemelor ce rezolvă probleme pe o 
bază euristică, ca și modelele comporta- 
mentului uman în cadrul afectivității, moti- 
vatiei biologice, psihologice permit funda- 
rea unei teorii cibernetice a personalității. 

Evident că cele de mai sus nu epuizează 
problemele suscitate de analiza cibernetică 
a activității nervoase. Sint probleme ca 
acelea ale nivelelor de conștiință, ale som- 
nului și viselor, ale limbajului, care toate 
sint susceptibile de o interpretare ciberne- 
tică. De asemenea, nu trebuie să uităm că 
și procesele patologice (neurologice sau 
psihiatrice) trebuie să fie incluse într-o 
interpretare neuro și psihocibernetică ge- 
nerală, care să devină astfel o adevărată 
leorie a creierului. 
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Modelarea 
explică 
funcţionarea 


sistemului 
nervos 


Prof. univ. EDMOND NICOLAU 


În fiecare etapă istorică, omul a încercat să-și făurească o 
imagine cit mai adecvată despre lume, societate și om. Nu departe 
de noi, La Mettrie vorbea, după Shakespeare, de «omul maşină», 
prin mașină intelegindu-se o maşină cu efecte pur mecanice. 
Descartes încerca să reducă întregul comportament al animalelor 
la o succesiune de acte reflexe, gindite, de asemenea, mecanic, 
mai exact pneumatic. La sfirsitul secolului al XIX-lea a predominat 
conækptia energetică. Evident, în perspectivă istorică, toate 
aceste moduri de înțelegere a realității ne apar limitate, chiar 
greşite. Realitatea este prea complexă spre a putea fi redusă la 
o singură componentă. 


O REVOLUȚIE ÎN NEUROLOGIE 


s Neurocibernetica ts propune să studieze aspectele cibernetice 
ale funcționării sistemului nervos. Ea nu are deci pretenția de 
a epuiza realitatea. În același timp însă, în lumina cunoştinţelor 
actuale, aspectele cibernetice ne apar esenţiale în înțelegerea 
modului de funcționare a sistemului nervos. Ni se pare că princi- 
pala contribuţie adusă de cibernetică în domeniul neurologic 
constă în utilizarea sistematică a conceptului de informaţie și 
de sistem cu conexiune inversă. 

Încă din antichitate, medicul pitagoreic Alkmean din Krotona 
afirma că creierul este sediul gîndirii. Au fost însă necesare 
eforturile multor generaţii de oameni de știință pentru a ajunge 
la cunoștințele bogate de care se dispune astăzi. Ar fi însă greșit 
să credem că astăzi cunoaștem totul despre creier — materia 
sub forma de organizare cea mai complexă pe care o cunoaștem 
pină în prezent. 

Astăzi știm că sistemul nervos este format din neuroni — adică 
din celule nervoase —, aceasta constituind așa-numita teorie 
neuronală. În această concepție, întreaga activitate a sistemului 
nervos se explică intelegind modul de funcţionare a neuronilor 
și a sinapselor, după cum se numesc formaţiile prin care se face 
legătura între neuroni. 

Importanța concepţiei neurocibernetice este foarte mare. La 
fel după cum fizica a efectuat un salt calitativ prin teoria atomică, 
la fel neurologia a marcat un adevărat salt prin teoria neuronală. 
Urmărind analogia mai departe, vom arăta că neurocibernetica 
a elaborat un model logico-matematic al neuronului (Bălăceanu, 
Nicolau) şi al sinapsei, reușind să stabilească şi formula care dă 
transmiterea informaţiei prin sinapsă (R. Bădescu). Dar ce este 
specific modului neurocibernetic de abordare a neuronului? 
Pentru a răspunde la această problemă, trebuie să amintim că 
in cibernetică, la fel ca si în teoria sistemelor, accentul nu se pune 
pe transformările substanţiale sau energetice, ci pe aspectul 
informaţional. Ceea ce se urmărește in permanență este trioda 
semnal de intrare — stare — semnal de ieșire. In cazul la care 
ne referim, semnalul de intrare este stimulul, răspunsul constituie 
iesirea. Modelul logico-matematic al neuronului își propune 
tocmai să permită calcularea răspunsului atunci cînd se cunoaște 
excitarea. 


Li 

Anatomia și morfologia ne arată că în sistemul nervos central 
neuronii sint formati dintr-un corp avind diametrul de cîțiva 
zeci de microni.Din corpul său ies mai multe prelungiri, numite 
dendrite. O prelungire principală joacă un rol special: axonul. În 
timp ce prin dendrite neuronul primește semnale de intrare, 
prin axon el trimite semnale elaborate. Constatăm cu această 
ocazie că neuronul este și un sistem de prelucrare a informației, 


NEURONUL — UN DISPOZITIV ANALOGIC 


Dar care este schema echivalentă a neuronului? Aici recurgem 
si la teoria modelelor si la metodele experimentale și teoretice de 
identificare a sistemelor. 

Schema neuronului cuprinde filtrele de intrare. traductoarele 
prin care semnalele chimice ale sinapselor sînt transformate in 
semnale electrice. Aceste semnale se propagă prin membrana 
neuronală, unde are loc o însumare a lor. Dacă semnalul rezultant 
depășește un anumit prag, pe axon apar semnale care se propagă 
spre terminația axonului. Aceste semnale reprezintă, într-o formă 
codificată, informaţia ce rezultă din activitatea neuronului. 

O primă constatare: schema echivalentă, afară de traductoare 
Tr și filtre F, trebuie să cuprindă un sumator S, ca și un generator 
G, asociat unui dispozitiv cu prag P. Dacă semnalul S de la ieșirea 
sumatorului este mai mic decit pragul P, generatorul G nu emite 
semnale. Dacă semnalul S depăşeşte pragul P, generatorul 
produce impulsuri de amplitudine constantă. 

În mod firesc ne întrebăm: care este modalitatea prin care 
semnalele de la ieşire sint purtătoare de informaţie? Răspunsul 
este deosebit de interesant: informaţia este reprezentată de 
frecvența de apariție a semnalelor. Cu alte cuvinte sintem în 
prezenţa unor semnale în impulsuri modulate în frecvenţă. Se știe 
că astăzi radiodifuziunea si televiziunea utilizează semnale 
modulate în frecvenţă atunci cînd se urmărește protejarea semna- 

elor transmise faţă de acţiunea perturbatiilor. Să reținem acest 
aspect, care incă o dată arată justetea tezei bionicii, care caută 
să descifreze «patentele naturii». 

Codul după care neuronul codifică semnalele, adică relația 
dintre intrare si ieşire, nu este încă pe deplin descifrat. Putem 
deci vorbi de încă misteriosul cod al neuronului. Misterios în 
sensul de încă nedescifrat. Desi primii pasi s-au făcut, și sint 
pași esentiali. 

Aşa cum s-a arătat, neuronul este un dispozitiv analogic: 
pragul o dată depășit, între semnalul de ieșire şi cel de intrare 
există o relație biunivocă. Acest mod de studiu este însă dificil. 
Tocmai de aceea s-a recurs la diverse aproximări. Cea mai simplă 
abordare a fost propusă de Mc Cuallogh și Pitts. În acest model, 
neuronul este un element cu două stări: de repaus si excitat. 
La neuron sosesc diverse semnale. Sinapsele sint de două ti- 
puri: excitatorii si inhibitorii. Fiecare semnal contribuie deci 
algebric la semnalul sumă S. Dacă suma S depășește pragul P, 
neuronul produce un semnal de ieșire de valoare constantă, 
independentă de S. Dacă S este mai mic ca P, neuronul rămine 
în repaus. 

Este interesant să arătăm că, deşi aproximarea este foarte 
simplă, în modul acesta se pot explica foarte bine o serie întreagă 
de aspecte prin modul de funcționare a sistemului nervos. 

Problemele sint deosebit de interesante. Teoria automatelor 
finite, calculul probabilităților, teoria informaţiei, ecuaţiile cu 
derivate parțiale sint numai citeva din armele pe care le cuprinde 
arsenalul contemporan al neurociberneticianului. Modelarea cu 
calculatorul electronic reprezintă o altă cale deosebit de fructuoa- 
să a neurociberneticii. Amintim asttel studiile efectuate de D. 
Farcaș, la Timisoara, privind modelarea globală a unor reţele 
nervoase. Fără a intra în toate detaliile, ne putem întreba: care 
este bilanţul utilizării ciberneticii în studiul sistemului nervos? 

Desi aparent modeste, rezultatele sint covirsitoare. Să reținem 
astfel modele de reţele instruibile; modele echivalente ale reflexe- 
lor condiţionate (Nicolau și colaboratorii); schemele rețelelor 
paucineuronale (Bălăceanu și Nicolau). La contribuțiile şcoli 
românești de  neurocibernetică putem adăuga interpretarea 
cibernetică a retinei; model electronic al analizorului auditiv; 
dispozitive de recunoscut sunete; sintetizatoare de vocale; 
maşină de recunoscut litere (Beliș și colaboratorii) etc. 


Răspunsul unui neurondin zona optică la stimulii luminosi. 
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Inalta distincție pentru chimie a fost decernatå la sfîrşitul anu- 
lui 1971 cunoscutului spectroscopist canadian de origine ger- 
mană Gerhard Herzberg, estimindu-se și pe această cale valoarea 
deosebită a rezultatelor obținute de savant in domeniul spectro- 
scopiei experimentale si teoretice. 

Născut la Hamburg la 25 decembrie 1904, profesorul Gerhard 
Herzberg şi-a făcut studiile universitare la Institutul tehnologic 
din Darmstadt şi la universitățile din Göttingen si Bristol. Reîntors 
la Darmstadt, unde ocupă funcția de conferențiar la Institutul 
tehnologic din această localitate, se vede silit după numai 5 ani, 
în 1935, să părăsească Germania nazistă, stabilindu-se in Canada, 
ca profesor de fizică la Universitatea Saskatchewan. 

Activitatea științifică a profesorului Herzberg s-a desfăşurat 
în principal în probleme referitoare la spectroscopia moleculară, 
rezultatele acestor studii constituind obiectul a numeroase publi- 
catii. Este autorul lucrării fundamentale în domeniul spectro- 
scopiei «Spectrele moleculelor şi structura moleculară», cele 
3 volume avind ca obiect spectrele moleculelor biatomice (apărută 
în 1950), spectrele în domeniul infraroșu şi Raman (apărută în 
1945) si spectrele electronice si structura electronică a molecu- 
lelor poliatomice (apărută în 1966), precum și al lucrării «Spectrele 
atomice și structura atomică», publicată în prima ediţie în limba 
germană în 1936. 

Literatura de speciainate consemnează apariția primei lucrări 
a profesorului Herzberg, în domeniul spectroscopiei atomice, în 
anul 1927, dar bogata activitate de cercetare științifică pe care a 
depus-o ulterior s-a desfășurat în special în diferite direcții din 

spectroscopia moleculară. 

Un grup considerabil de lucrări se referă la spectrele molecule- 
lor biatomice, în particular la analiza părții pe care vibrația si 
rotația moleculelor o adaugă la energia nivelelor electronice, ceea 
ce se observă în structura de linii a benzilor observate în spectrul 
acestora, În urma unor asemenea cercetări s-au obținut constante 
de structură moleculară, cum sint: distanța dintre nuclee si frec- 
venta miscării de vibraţie a acestora, energia necesară disocierii 
moleculei în atomi etc. Aceste date prezintă deosebită importanță 
pentru studiul proceselor de disociere a moleculei, pentru deter- 
minarea energiei de disociere, mai cu seamă în cazurile în care 
astfel de mărimi nu se pot determina exact pe alte căi. 


COD SPAȚIAL 
ȘI COD ÎN MODULATIE DE FRECVENȚĂ 

Comportarea animalelor superioare şi a omului este astfel ex- 
plicată în mare măsură prin schemele cunoscute. Dar ceea ce 
credem că reprezintă aportul principal al ciberneticii este ceea 
ce putem numi mutatia informaţională și cibernetică în studiul 
sistemului nervos. Nu mai căutăm «energii specifice» ale nervilor 
si senzatiilor pentru că știm că în creier există și un cod spatial, 
alături de cel în modulație de frecvenţă la care ne refeream ante- 
rior. Astfel, așa cum a arătat și prof. dr. docent Gh. Cartianu, 
membru corespondent al Academiei, excitind cu descărcări 
electrice resturile de retină ale orbilor, subiectul respectiv are 
senzații luminoase: creierul asociază o anumită zonă a sa cu 
o anumită categorie de senzații, indiferent de modul de excitare 
a terminatiilor nervoase respective. Astăzi stim, de asemenea, 
că sistemul nervos este un ansamblu cibernetic, şi aceasta la 
toate nivelele. Indiferent de nivelul la care ne situăm, observăm 
legături inverse, de la ieşire la intrare. Asttel, atunci cind vorbim 
ne și ascultăm. La fel, de la ieșirea din neuron există căi care rea- 
duc informaţia la unele din intrările sale. Se asigură astfel posibi- 
litatea unei continue perfectionåri a sistemului nervos. 

Codul — sau codurile — utilizat de sistemul nervos a început 
să fie descifrat. Fără nici o îndoială, neurocibernetica reprezintă 
o etapă nouă în înțelegerea modului în care funcționează sistemul 
nervos. Şi la fel de sigur putem afirma că în viitor știința ne va 
aduce noi contribuţii la înțelegerea sistemului nostru nervos, 
deci a esenței propriei noastre ființe. 


S-au obținut potentialele de ionizare ale moleculelor, s-a putut 
explica structura hiperfină a liniilor din spectrele moleculare și 
s-au putut indica unele date referitoare la spinul nuclear. Un in- 
teres deosebit prezintă aceste date în studiul proceselor de cioc- 
nire dintre atomi, în cercetarea stărilor condensate ale materiei, 
la determinarea temperaturilor înalte si a unor constante termo- 
dinamice. Aplicațiile acestor studii în domeniul chimiei sint deo- 
sebit de importante, de exemplu în examinarea radicalilor care 
apar în flăcări, descărcări electrice, în studiul reacțiilor chimice 
elementare, al unor procese fotochimice, al stărilor metastabile 
ale moleculelor, al chemioluminescentei si ai unor echilibre cni- 
mice. Numeroase aplicaţii au găsit aceste studii in domeniul 
astrofizicii, în studiul atmosferei terestre și al unor planete, al 
cometelor, al atmosferei stelare etc. 

Un grup important de lucrări ale profesorului Herzberg se re- 
feră la constanta de forță si alte mărimi legate de studiul vibratiei 
atomilor în moleculele poliatomice. În acest fel s-au putut calcula 
unele mărimi termodinamice, s-au studiat echilibre chimice și 
forte intermoleculare. 

Si, în sfîrșit, un ultim grup de lucrări referitoare la spectrele 
şi structura electronică a moleculelor poliatomice. Lucrările efec- 
tuate în acest domeniu, cu privire la energia electronică, de vi- 
bratie si de rotație a moleculelor, ca si la interacțiunea dintre ele, 
au importanţă deosebită în studiul tranzitiilor între nivelele de 
energie, la interpretarea spectrelor moleculare, în precizarea 
configurației electronice a moleculelor, în studiul fenomenelor 
de disociere, predisociere, recombinare etc. 

Vasta și valoroasa activitate științifică a profesorului Herzberg 
a fost recunoscută pe plan internațional, el primind numeroase 
distincții și fiind ales membru al mai multor academii și societăţi 
stiintifice.(Societatea regală a Canadei, Societatea regală engleză, 
academiile din Suedia, Ungaria etc.). În 1966 a fost ales presedin- 
tele Societăţii regale a Canadei, cel mai înalt for științific al acestei 
tări. 

Acordarea Premiului Nobel profesorului Herzberg consacră o 
mare personalitate științifică, ale cărei lucrări sint fundamentale 
în domenii de graniţă dintre fizică şi chimie, ajutind la înțelegerea 
fenomenelor chimice si totodată la abordarea unora dintre cele 
mai promițătoare domenii ale fizicii moleculare. 


Prof. dr. doc. VICTOR SAHINI 


GHID PRACTIC PENTRU 
VIITORII STUDENTI 
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egală cu 200 de diviziuni. Så se calculeze intensitatea curenților 
care trec prin r, si prin motor. d) cînd motorul funcționează 
normal, diferența de potenţial între punctele A și B este egală 
cu 20 V. Care este atunci deviația acului aparatului suntat? 
B. La bornele unui motor electric se aplică tensiunea de 110 V; 
motorul acționează o pompă care ridică apa dintr-un put la o 
inåltime de 7,5 m cu un debit de 56 litri/minut. 
Se cere: 
a. Să se calculeze puterea utilă dezvoltată de pompă; b. Care 
trebuie să fie puterea motorului dacă se admite că 10%, din 
energia pe care o furnizează efectiv pompei este pierdută din 
diverse cauze?; c. Motorul fiind parcurs de un curent de 0,8 A, 
să se calculeze rezistența sa internă și tensiunea contra elec- 
tromotoare; d. Care este energia electrică pierdută sub formă 
de căldură în bobinajul motorului în 5 minute?; e. Ce valoare 
ar lua această energie dacă din cauza unui accident rotorul 
motorului a fost blocat?; f. Randamentul instalatiei. 


PRENMIUL NY OIBLENL ÎN MEDICINĂ : 
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za Premiul Nobel pentru fiziologie si medicină pe anul 1971 a 

fost acordat dr. E.W. Sutherland, profesor de fiziologie la 

| Facultatea de medicină Vanderbilt din Tennesse, S.U.A., pen- 

i tru contributia aduså la descifrarea mecanismului de actiune 
al hormonilor. 

Ne intrebåm ce dimensiuni poate avea contributia aduså de 
acest savant pentru a primi inalta distinctie. Asa cum se va 
vedea, este vorba, intr-adevår, de un ansamblu de cercetåri 
care au adus o contribuţie esențială la progresul endocrinolo- 
giei și al farmacologiei. 

Deși acțiunea hormonilor asupra organelor și țesuturilor in 
vivo si in vitro a fost cel puţin parţial cunoscută, pe măsura 
descoperirii acestor substanțe, a rămas totuși încă insuficient 
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SECRETIE, PROCES METABOLIC ETC. 


FIŞĂ BIOGRAFICÄ 


Biochimistul american Earl Sut- 
herland. laureatul din anul 1971 al 
Premiului Nobel pentru medicină 
și fiziolgie, s-a născut la Burlinga- 
me-Kansas (S.U.A.), la 19 noiem- 
brie 1915. Licenţiat al colegiului din 
Washburn (1937), licențiat al $co- 
lii de medicină a Universității din 
Washington (1942), intern la Barnes 
Hospital (1942), el a urmat succesiv 
si farmacologia, și biochimia la $coa- 
la de medicină a aceleiaşi universi- 
tăți. 

Profesor de farmacologie și direc- 
tor al acestui departament la Şcoala 
de medicină de la Western Reserve 
University din Cleveland (Ohio), 
E. Sutherland este numit, în 1963, 
profesor de fiziologie la Şcoala de 
medicină a Universității Van- 
derbilt, Tennesse. După 1967 este 
numit în calitate de cercetător pe 
lîngă American Heart Association, 
iar în anul 1970 el primeşte Premiul 
Albert Lasker, una dintre cele mai 
înalte distincții medicale după Pre- 
miul Nobel. 


cunoscut mecanismul prin care este realizată. Cercetările făcute _ _. 
pe organe izolate, fragmente de organ, colonii celulare, indeo- 
sebi cu hormoni marcați, au adus date convingătoare în spriji- 
nul mecanismului biofizic si biochimic infracelular. Cu toate 
acestea, mecanismul acţiunii moleculare nu este integral cu- 
noscut pentru nici un hormon. 

' Această situație se explică și prin existenţa unei duble com- 
ponente — specifică și nespecifică — care intervine în actiu- 
nea hormonilor. Așa cum se întimplă, în istoria ştiinţei o serie 
de investigaţii au constituit tot atitea trepte pentru descifrarea 
fenomenului-cheie care explică întreg ansamblul funcţional. 

Încă de la începuturile fiziologiei și farmacodinamiei hormo- 
nilor a fost evident că stația finală de acţiune este celula, ceea 


CELULA ȚINTĂ 


ce obligå penetratia lor prin membranå si transportul acestor 
substante din spatiul extracelular in cel celular si invers. Se 
pot cita in acest sens cercetårile care au pus in evidentå trans- 
portul de glucozå prin membrana celularå sub influenta insu- 
linei (1955—1965 — R. Levine; C.R. Park; O.B. Crowford; W 
Wilbrandt), al sodiului în celulele tubilor renali sub influența 
aldosteronei (1966 — G.W.G. Sharp) si al fosforului — sub 
acțiunea parathormonului (hormonul paratiroidian) sau al apei 
datorită vasopresinei. 

Mecanismul de acțiune al hormonilor la nivelul membranelor 
celulare este mult mai complex decit ar părea la prima vedere. 
În realizarea lui intervin substratul energetic, fenomene de 
transport, de difuziune, de afinitate și de cinetică. Este meritul 
deosebit al fiziologului E.W. Sutherland, care a demonstrat 
între 1956 și 1958 mecanismul prin care se realizează glicoge- 
noliza în ticat sub influența adrenalinei și a glucagonului, reu- 
sind ulterior să elaboreze un model universal valabil al modului 
de acţiune al hormonilor la nivel molecular. 

Sutherland a reuşit să demonstreze că un nucleotid — 3", 5' 
adenosinmonofosfatul ciclic (3',5' — AMP) este o substanță 
absolut necesară care apare în celulele hepatice în procesul 
de transformare a glicogenului în glucoză după administrarea 
de glucagon sau de adrenalină. AMP ciclic se formează, la 
rindul lui, din adenosintrifosfat (ATP) sub influenţa unei enzi- 
me, adenvi-cvclasa, şi este inhibat de o altă enzimă — fosto- 
diesteraza, care îl transformă în 5' — AMP (inactiv). 

În anii ce au urmat s-a constatat că 3, 5' — AMP ciclic este 
sintetizat sub acţiunea hormonilor în cele mai diferite celule 
apărind împreună cu adenyl-cyclasa ca factori nespecifici absc 
lut necesari în fiziologia și farmacodinamia hormonilor. Cerce- 
tările ulterioare au arătat că această enzimă este localizată in 
membranele celulare, în timp ce AMP ciclic se găsește în can- 
titåti mici în interiorul celulei, datorită rapiditåtii sintezei si 
metabolizării lui («turn over» rapid). Cu toate acestea, cantități 
reduse de AMP ciclic trec în spaţiile extracelulare, apoi in 
plasmă si urină, fiind detectat în aceste umori şi pusă în evi- 
dentå creşterea lui după administrarea de hormoni. 

Dacă cuplul adenvl-cyclasa — 3, 5' — AMP ciclic explică 
modul de acţiune nespecific al hormonilor, råmine neclarificatå 
specificitatea fiecărui hormon. Pentru a explica acest ultim 
fenomen, se presupune că la nivelul membranelor celulare 
există receptori formaţi din macromolecule capabile să discri- 
mineze moleculele corespunzătoare codului informaţional. În 
structura acestor receptori ar participa și adenyl-cyclasa. 

În acest sens s-a susținut că adenvl-cvclasa are o compo- 
nentă regulatorie, care este diferită pentru fiecare țesut, si 
una catalitică identică pentru toate țesuturile (Robinson — 
1967). Prima componentă poate fi echivalată cu receptorul 
propriu-zis al unui hormon specific care se leagă cu acesta 
şi activează componenta cataitică ce determină sinteza de 
3, 5' — AMP ciclic. 

În modelul mecanismului de acțiune elaborat de Sutherland, 
AMP ciclic este considerat ca al doilea mesager, în timp ce 
hormonul este primul mesager. 


Experiențele au arătat că 


în cultură celulele tiroidei se 
dispun intr-un singur strat,si $ 
nu in foliculii atit de caracte- V 
ristici țesutului tiroidian. Dacă 
se adaugă însă hormonul TSH, 
prin intermediul AMP-ciclic, 
celulele se reasociază In foli- 
culi tiroidieni. În fotografia 
alăturată: ce/u/e tiroidiene de 
berbec reasociate. Literele in- 
dică: 1.5. — spaţiile interce- 
lulare; G.L. — constituentii 
celulari — aparatul lui Golgi 
şi lisozomii; F.S. — spațiul 
folicular; P.S. — suportul plas- 
tic al celulei; săgețile indică 
desmozele. 


VIRUSURI 
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ale scării sînt formate din 4 substanțe: adenina, guanina, timina 
si citozina. 

Fiecare «treaptă» a scării este formată deci din cîte două baze: 
adenina-timina și guanina-citozina, niciodată altfel combinate decît 
in această formaţie. Felul în care alternează aceste perechi pe scară 
determină un anumit tip de organism. O inversare a succesiunii lor 
pe scară denotă apariția unei alte funcţii, structuri și chiar a unui 
alt organism. După cum stim, tot ce este viu crește, se mărește, 
se înmulțește: din două celule apar 4, din 4 apar 8 și așa mai de- 
parte. Cum, pe ce cale? Secretul îl deține tot «scara vieții», acest 
ADN. El se desface ca un fermoar, treptele lui se «rup» în două si 
fiecare citozină se desparte de perechea ei (de guanină), dar ime- 
diat preia din mediul ei înconjurător — ultramicroscopic, binein- 
țeles — o altă substanță pereche (guanina). Şi astfel fiecare latură a 
«fermoarului» desfăcut își reface lanţul ca într-o copie fidelă si 
dintr-un singur lanț apar două structuri identice de ADN. 

Prin metode de mare precizie, specialiștii au reușit să scoată 
sau să adauge — după dorință — din ADN-ul unui virus cîteva 
molecule, intervenind pe această cale în «cartea de identitate» a 
acelui organism, impunindu-i o anumită cale de urmat. Dovada 
chirurgiei genetice a fost făcută, dar, desigur, mai sint necesari 
încă mulți ani pînă cînd biologii vor fabrica toate segmentele de 
care au nevoie pentru a învinge cele peste 1 000 de maladii eredi- 
tare. 


Deși există încă numeroase aspecte insuficient cunoscute, 
se poate aprecia că cercetările lui Sutherland si ale colabora- 
torilor săi au permis pentru prima dată o reprezentare a meca- 
nismului de acțiune la nivel molecular al hormonilor. 

Este necesar să atragem atenția că modelul de acţiune celu- 
lară al hormonilor în sistemul adenvl-cyclasă — 3", 5' — AMP 
ciclic se poate aplica și în farmacologie si toxicologie. Nume- 
roase droguri acționează asupra acestui sistem, stimulindu-l 
sau inhibindu-l. O nouă cale s-a deschis astfel în farmacodina- 
mie și terapeutică. 

Modul de acțiune al unor droguri se poate explica prin sti- 
mularea adenyl-cyclasei și, în consecință, prin formarea 3, 
5' — AMP ciclic sau prin stimularea fosfodiesterazei, urmată 
de inactivarea acestuia. S-a constatat astfel că teofilina și 
cofeina inhibă fosfodiesteraza, influentind cantitatea de 3, 5' 
— AMP ciclic. Tot atit de promițătoare este posibilitatea de a 
influența capacitatea funcţională a celulelor folosind droguri 
capabile să intervină stimulant sau inhibitor asupra 3'.5' 一 
AMP ciclic, 

Acordarea Premiului Nobel validează în dezvoltarea endocri- 
nologiei contribuția adusă de prof. E.W. Sutherland și o pro- 
movează în rindul celor mai de seamă descoperiri ale epocii 
noastre în fiziologia și farmacodinamia hormonilor. 


me 


———==200 DE > TV> e > 


è FFRI f Ş I 
fi I) kb 和 


A POLI) i itl i) Y 
VF 


d 


KAPP 


å 


Urmårind istoria Venetiei in primele timpuri ale existentei sale, 
din succesiunea dogilor care au condus-o se desprinde un nume: 
cel al lui Angnello Participazio (811—827). In vremea cirmuirii 
sale, la începutul secolului al IX-lea, venețienii, veșnic amenințați 
de invaziile populațiilor străine ce le devastau teritoriile, s-au 
refugiat în micile insule Rialto, aride și pustii, dar sigure din pri- 
cina barierei protectoare pe care o forma laguna în care se găseau. 
Stabilindu-şi aici sediul guvernului și capitala statului lor, au 
luat imediat măsuri pentru a mări micul grup de construcţii ce 
vor forma nucleul viitoarei Venetii. Bancurile de nisip si fundurile 
lagunei au fost nivelate și consolidate; mlaștinile care aduceau 
frigurile au fost asanate, iar peste canale au început să se arcu- 
iască primele poduri de lemn. Casele joase primeau lumina prin 
ferestre inguste, apărate de bare de metal. In timpul nopții, între 
cele două turnuri înălțate pe Marele Canal, se întindeau lanțuri 
de fier ce împiedicau navele dușmane să pătrundă în cetate 
Pentru a adăposti sediul guvernului și magistraturile sale, vene- 
tienii au construit un palat. 

Acesta va fi Palatul ducal, a cărui istorie începe astfel odată 
cu nașterea Veneţiei. 

Se cunosc puține date asupra amplasării exacte și a formei 
Palatului lui Participazio. Era situat probabil în apropierea actua- 
lului edificiu, iar ca aspect nu se deosebea de castelele fortifi- 
cate ale evului mediu: o construcție austeră, pătrată, cu ziduri 
înalte și turnuri de apărare în cele patru colțuri, înconjurată și 
protejată de un sant adînc. Fațada nu avea nici ornamentatii, 
nici ferestre, iar singura poartă era cea a podului mobil. 

În secolul următor, palatul se transformă odată cu cetatea, 
care, pe măsura creşterii puterii și prestigiului său, își conturează 
o nouă fizionomie arhitectonică. Un incendiu, aprins de poporul 
revoltat impotriva dogelui Pietro Candiano, distruge in 976 o 
mare parte a clădirii, care este reconstruită pentru prima oară 
sub dogatul lui Pietro Orseolo I (976—978), împodobită cu sculp- 
turi și bogat ornamentată cu aur și culoare. Relatind despre vizita 
pe care împăratul Othon al Ill-lea i-o face la sfîrşitul acelui veac 
dogelui Pietro Orseolo II (991—1008), cronicarii venețieni se arată 
mîndri de faptul că suveranul a examinat cu atenție palatul, 
apreciindu-i frumusețea. 

În 1106, Palatul ducal are din nou de suferit de pe urma unui 
incendiu. Zece ani mai tirziu, edificiul era reparat și primea vizita 
unui alt împărat, Henric al Germaniei. 

De altfel, la sfîrşitul secolului al XII-lea, întreaga Venetie se 
reinnoieste, transformindu-se din austera cetate fortificată în- 
tr-un oraș deschis, corespunzător spiritului ei liber și pacifist. 
În locul turnurilor de apărare, al santurilor si podurilor mobile, 
începe să se înalțe lumea de piatră a palatelor, cu fațade lejere, 
armonios decupate de porticuri și galerii, ornamentate cu sculp- 
turi și policromii, neavind alt fundament vizibil decit imaginea 
lor inversată în oglinda apei imobile. Palatul ducal este, la rîndul 
său, restaurat, mult mărit si înfrumusețat In timpul celui de-al 
39-lea doge: Sebastiano Ziani (1172—1178), socotit, de altfel, 
fondatorul noilor norme ale arhitecturii venețiene. Dogele a pus, 
de asemenea, să se înalțe cele două coloane monolite ale Piazzet- 
tei, spre care era orientată fațada principală'a edificiului, iar 
Piazza San Marco, consacrată sărbătorilor si ceremoniilor so- 
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lemne, a fost lărgită, înconjurată de galerii și împodobită cu trofee 
ale victoriilor venețiene. 

De mai bine de 100 de ani, dogii locuiau în palatul reconstruit de 
Ziani cînd, in 1297, a survenit o importantă schimbare în guver- 
narea Veneţiei. În virtutea unei legi care mărea numărul și pre- 
rogativele senatorilor aleşi în Marele Consiliu, dogele predă o 
parte din puterea sa în miinile unei minorități aristocrauce. 
Schimbarea caracterului acestei adunări a impus necesitatea 
construirii unei săli destinate inaltilor demnitari, pentru care 
vechiul Palat Ziani devenise impropriu. Un decret din 14 august 
1301, emis sub dogatul lui Pietro Gradenigo (1289—1311), stipula 
începerea lucrărilor ce se vor desfășura fără întrerupere pînă în 
anul 1309. În spatele vechiului Palat Ziani, s-a ridicat o aripă 
orientată spre canalul peste care se va arcui mai tirziu Puntea 
Suspinelor. La primul etaj se afla noua sală a Marelui Consiliu, 
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indepårtatå si izolatå de fatada principalå a Palatului Ziani, dar 
secretul și securitatea erau principalele condiţii ce-i trebuiau 
asigurate. De altfel, deasupra ei, la etajul al patrulea, se construi- 
seră niște încăperi denumite «gabbia» (cușcă), ce vor servi 
secole de-a rindul drept închisori. 

Curind camera Marelui Consiliu a devenit, la rindul ei, neincå- 
pătoare pentru întrunirile celor peste 1 000 de membri ai săi. 
Arhivele venețiene păstrează documente ce relatează că la sfir- 
șitul anului 1340, fiind remise dogelui rapoartele continind această 
importantă problemă, s-a dat un decret ce ordona construirea 
unei alte aripi a palatului incluzind o nouă sală de consiliu. Această 
clădire, cu o admirabilă fațadă spre mare s-a înălțat pe malul 
lagunei, intinzindu-se de la aripa ispråvitå în 1309 pinå la vechiul 
Palat Ziani. Partea inferioară, compusă dintr-o galerie cu coloane 
joase şi capiteluri, boltite cu ogive, susținea o «loggia» cu arcuri 


ascuţite. Deasupra acesteia, etajul superior, masiv si monumen- 
tal, întrerupt doar de citeva ferestre și un balcon, a fost îmbrăcat 
în dale de marmură albă și roz dispuse în cruce. Această struc- 
tură nu este atit de paradoxală după cum s-ar putea crede, deoa- 
rece dublul șir de arcade ale etajelor inferioare, unde se formează 
umbre dense, capătă o greutate și un volum mai mari decit zidu- 
rile pline scăldate în lumină ale ultimului etaj. Între 1340 şi 1365, 
cele două unghiuri ale fațadei, capitelurile coloanelor și ale loggii- 
lor, pilaştrii şi nișele ferestrelor s-au îmbrăcat într-o exuberantå 
vegetaţie de marmură, populată cu figuri umane și animale. Sculp- 
tura figurativă, decorativă și simbolică îşi risipește aici tezaurele 
reprezentind mituri și istorie, arte, meserii si științe, rasele si 
popoarele apropiate și îndepărtate, figurile inteleptilor si impåra- 
tilor din antichitate, repertoriul zoomor al lumii gotice, semnele 
zodiacului, produsele lunilor și anotimpurilor, viciile si virtuțile. 
impunătoarea sală a consiliului nou construită a fost decorată 
de pictorul Guariente, care în 1365 a zugrăvit pe pereții acesteia 
«Paradisul», în timp ce picturile plafonului, evocind cerul cu stele 
strălucitoare, au fost executate mult mai tirziu, către 1400. 

Inaugurarea acestei săli are loc în aprilie 1423. Lucrările dura- 
seră mai bine de 100 de ani si cel puțin trei generații suprave- 
gheaseră creșterea treptată a Palatului ducal în toată splendoarea 
sa. Vechiul Palat Ziani apărea acum, prin contrast, o ruină. 
Ideea de a-l distruge și de a completa pe Piazetta frumusețea 
fațadei ce dădea spre mare începea să germineze în spirite. Un 
astfel de proiect necesita însă o imensă cheltuială pe care Marele 
Consiliu nu o prevăzuse și care ar fi fost în acel moment neindi- 
cată, dat fiind că orizontul politic era destul de sumbru, iar tezau- 
rul cetăţii aproape epuizat. S-a interzis deci, sub pedeapsa unei 
amende de 1 000 de ducați, să se propună reconstruirea vechiului 
palat. S-a găsit însă cineva pentru care pierderea unei asemenea 
sume să nu însemne prea mult: dogele Tomaso Mocenigo (1414— 
1423). Depunind mia de ducați, el a propus Marelui Consiliu 
dårimarea si reclădirea palatului Ziani, care cuprindea la acea 
dată apartamentele ducale și cea mai mare parte a birourilor, 
cu atit mai mult cu cit un incendiu survenit în 1419 îi accentuase 
starea de degradare. Nimeni nu s-a opus dorinţei sale. În 1422 
a fost emis decretul ce hotăra începerea reconstrucției, iar la 
27 martie 1423 primele lovituri de ciocan au răsunat în zidurile 
Palatului Ziani. 
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1. Palatul ducal, splendid produs al unei munci de mai multe 
secole, îşi incepe istoria odală cu nașterea Veneției. 

2. Porta della Carta, prin care se pătrunde în curtea interioară 
a palatului, o excelentă lucrare a arhitecţilor Giovanni şi Bartolomeo 
Buono, decorată cu flori, statui și statuete, are sculptată in marmură, 
deasupra intrării, pe dogele Foscari, ingenuncheat inaintea leului 
inaripat al Veneţiei, cu cartea deschisă in faţă. 

3. Puntea Suspinelor, prin care Palatul dogilor este legat cu 
Palatul închisorilor. 

4. Sala della scrutino (stinga) și Sala della Scudo, două din fastuoa- 
sele încăperi ale Palatului ducal. 
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Încă din secolul trecut, după apariţia teo- 
riei nutritiei minerale a plantelor (Liebig, 
1840), cercetătorii Wiegman și Polstroff 
au efectuat o primă încercare de creștere 
a plantelor pe mediu inert, prin folosirea de 
săruri minerale care se aflau în cenușa 
plantelor. Mai tirziu alți cercetători (Knopp 
şi Sachs, 1860—1865) perfectioneazå siste- 
mul folosind soluții nutritive controlate 
fără substrat inert. Tehnica aceasta, pusă 
la punct de Sachs, a fost de atunci larg fo- 
losit în diferite laboratoare pentru cerce- 
tarea modului de nutriție a plantelor. 

Aplicarea în producție a culturilor în 
soluţii nutritive la scară comercială s-a 
făcut pentru prima dată în 1921, în Statele 
Unite, la garoafe. Mai tirziu, în 1929, Gericke 
perfectioneazå sistemul pentru condiţii de 
producţie, apărind totodată și denumirea 
de hidroponică sau denumiri ca: acvacul- 
tură, chimicultură sau cultura fără sol. 


HIDROPONICĂ SI AEROPONICĂ 


Cultura plantelor cu soluţii nutritive cu- 
prinde de fapt trei sisteme: hidroponic, se- 
mihidroponic și aeroponic. În sistem hidro- 
ponic, plantele se pot creşte în mediul 
exclusiv lichid, aparatul radicular aflin- 
du-se în soluția nutritivă, iar aparatul vege- 
tativ fiind susținut deasupra acesteia pe 
un suport (cadru metalic, de plastic sau de 
lemn, acoperit cu turbă sau mușchi), fie pe 
substrat inert (pietriș, nisip), care serveste 
ca suport pentru plantă și prin care circulă 
o soluție nutritivă în mod discontinuu. 

Sistemul semihidroponic toloseste un 
substrat inert poros ca suport, amesteca 
cu cantități mici de turbă sau alte material: 
ce rețin soluția nutritivă (schimbători de 
ioni), iar soluția nutritivă circulă intermi- 
tent în raport cu consumul sau, în cazul 


în care se folosesc schimbători de ioni, iri- 
garea se face numai cu apă. 

Sistemul aeroponic prezintă particulari- 
tatea că rădăcinile plantelor se află suspen- 
date liber într-un spațiu aerian închis, for- 
mat din tuburi din material plastic așezate 
vertical sau orizontal, prin care în mod 
periodic circulă soluția nutritivă. 


SOLUL ESTE INDISPENSABIL 
PLANTELOR? 


Solul de fant nu este numai un suport 
material pentru plante, ci un medu, ce se 
caracterizează atit prin proprietățile sale 
fizice cit si prin conţinutul său în elemente 
nutritive şi o anumită activitate biologică. 
Intr-un hectar de teren arabil se găsesc 
miliarde de microorganisme, reprezentind 
tone de materie vie Această activitate bio- 
logică joacă un rol fundamental în fertilita- 
tea solului, în consecinţă și în creşterea 
plantelor. Cum este atunci posibilă cultura 
plantelor fără sol? Răspunsul: pentru a-si 
dezvolta propriul organism, plantele au 
nevoie de diferite elemente nutritive, pe 
care nu le pot asimila decit într-o anumită 
formă adecvată. Spre exemplu, plantele au 
nevoie de azot, pe care nu și-l pot procura 
singure, ci doar cu ajutorul microorganis- 
melor, care-l mineraizează din materia 
organică și-l pun la dispoziţia plantelor în 
formă asimilabilă. Dacă substanțele nutri- 
tive sint furnizate nu prin intermediul solu- 
lui, ci într-o soluție nutritivă, plantele se pot 
lipsi de acest mediu biologic, deci si de 
suportul solid care este solul. 

Există citeva diferențe de bază între cul- 
tura plantelor cu si fără sol, care trebuie 
luate în considerare la cultura plantelor 
cu soluții nutritive. În sol nu se pot stabili 
raporturi exacte între diferitele elemente 


nutritive, cum ar fi, de exemplu, între ionii 
de potasiu si calciu (K:Ca) ca și între alte 
elemente. Dimpotrivă, în soluţii nutritive, 
elementele se află sub formă mobilă, ușor 
accesibilă, în raporturi corespunzătoare 
cerințelor și într-o anumită concentrație, 
care se poate menține la un anumit nivel, 
lucru care nu este posibil în condiţiile din 
sol. De asemenea există o deosebire în 
ceea ce priveşte aprovizionarea cu oxigen. 
În general, în sol ca și în sistemele aero- 
ponic si semihidroponic această aprovi- 
zionare este mai bună decit în sistemul 
hidroponic. 

În aceleași condiţii climatice, aceleași 
soiuri cultivate în cîmp si în soluţii nutritive 
se comportă în unele privințe diferit. De 
exemplu s-a constatat că tomatele au ne- 
voie de mai puțină lumină și cresc bine și 
la temperaturi mai scăzute în soluții nutri- 
tive. Un motiv în plus pentru ca specialiştii 
să considere că pentru cultura cu soluții 
nutritive ar fi necesar să fie selecționate 
noi soiuri care să răspundă eficient, prin 
recolte sporite și de calitate, la aceste 
condiții de cultură. 


LIMITE ȘI AVANTAJE 


Cultura cu soluţii nutritive are o anumită 
limită de aplicare. Ea nu constituie un 
mijloc prin care se poate obține în viitor 
orice cultură la scară comercială. În pre- 
zent ea poate fi aplicată cu rezultate eco- 
nomice în floricultură (garoafe, trandafiri, 
crizanteme etc.) și în legumicultură (castra- 
veţi, tomate, salată etc.), în producerea de 
furaje verzi pentru avicultură. 

Ca orice sistem de cultură prezintă și 
avantaje, și dezavantaje. Avantajul cel mai 
important îl constituie faptul că se poate 
practica o astfel de cultură acolo unde te- 


renul nu este propice pentru agriculturå 
(zone aride, teren pietros, temperaturå scå- 
zutå), acolo unde terenul este såråturat 
sau infestat de unii dåunåtori. 

Cercetările au scos In evidenţă că re- 
coltele obținute sint. calitativ superioare 
atit din punct de vedere al conţinutului în 
zahăr, vitamine cit și ca aspect morfologic 
(uniformitate, culoare, consistenţa pulpei). 
Plantele crescute cu soluții nutritive sint 
mai precoce cu 7—12 zile față de cultura 
obișnuită, pe sol. Deoarece se elimină o 
serie de lucrări de întreţinere a solului, 
productivitatea muncii crește. În același 
timp, pe kilogramul de produs consumul 
de îngrășăminte este mai mic decit la cul- 
tura în cimp. Dezavantajul cel mai mare 
constă în investiția mai ridicată şi In nece- 
sitatea conducerii procesului de către per- 
sonal calificat. 


Prof. dr. docent D. DAVIDESCU 
Conf. dr. V- DAVIDESCU 


O TEHNICĂ METICULOASĂ 


Aspectul cel mai important la cultura 
plantelor cu soluții nutritive il reprezintă 
pregătirea solutiilor nutritive. 

În literatura de specialitate există peste 
300 rețete de preparare a soluțiilor nutrivite. 
Soluțiile se prepară în principiu prin dizol- 
varea sărurilor în apă obișnuită, bună de 
băut, deoarece plantele au nevoie și de 
numeroase microelemente pe care în parte 
le conţine apa bună de băut, iar în parte 
trebuie adăugate. De regulă se prepară so- 
lutil de rezervă mai concentrate, care după 
aceea se diluează la concentrația necesară. 
O astfel de soluție nutrivită poate fi alcătuită 
pe bază de săruri ce se găsesc în comerț 
tezon fosfor, potasiu, calciu, magneziu, 
sulf). 


SOLUȚII NUTRITIVE 
CONȚINUTUL ÎN MACROELEMENTE 


Săruri 


Fosfat monocalcic 
Sulfat de magneziu 
Azotat de potasiu 
Sulfat de amoniu 
Sulfat de calciu 


TOTAL 


x GE 
Fosfat monoamoniacal 
Azotat de calciu 
Sulfat de magneziu 
Sulfat de potasiu 


Såruri 


Sulfat feros 
Acid boric 
Sulfat de magneziu 
Sulfat de cupru 
Sulfat de zinc 


Raportul dintre azot, fosfor și potasiu se 
modifică în cursul vegetației corespunzător 
cu creșterea plantelor, cu luminozitatea și 
temperatura. Așa, de exemplu, la tomate 
raportul N:K în primele faze de vegetaţie 
în cultura de seră, ciclul iarnă-vară, este 
de 1:5, pentru ca la o fază intermediară să 
se modifice la 1:3, iar la o fază mai avansată, 
cînd intensitatea luminoasă crește, la 1:1,5. 

Reinnoirea soluției nutritive se face pe- 
riodic și ea variază m raport cu substratul 
și faza de vegetație. Ca regulă generală, la 
început se schimbă după 30 de zile, iar mai 
tirziu din două în două săptămini,făcindu-se 
numai completarea arsi pierdute de plante 
prin transpiratie. 

Printre plantele legumicole care au fost 
cultivate în soluții nutritive, se numără to- 
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matele, lå care s-a obținut o recoltă de 17—36 
kg/mp; castravetii, care au dat o producţie 
de 20 kg/mp; pepenii 7 kg/mp; cartofii (pe 
strat ineft) 5 一 7 kg/mp și salata 2—3 kg/mp. 
Dintre plantele floricole cultivate în soluții 
nutritive, la trandafiri s-au obținut 22—26 de 
flori/mp, la gladiole 30, la crizanteme 20, 
iar la garoafe 20—40/mp. 
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Plantele nu au neapåratå nevoie de sol 
pentru a crește. Dacă le furnizăm elementele 
nutritive acestea pot crește într-un mediu 
artificial inert. Sistemul de cultură aeroponic 
în tuburi din material plastic, după cum se 
poate vedea In imagine, le prieste tomatelor, 
cåpsunilor si salatei. 


SIMION BOCȘA, Cerna- 
vodă 


CELE DOUĂ ERE 
ALE ISTORIEI OMENIRII 


Întrebările dv. despre cauzele 
stabilirii hotarului între cele două 
ere ale istoriei omenirii și despre 
modul în care datau istoricii, 
de exemplu, anii cînd a trăit 
filozoful Platon (427—347 î.e.n.), 
pe vremea cînd nu se statornicise 
o piatră de hotar între cele două 
ere, se încadrează în vasta pro- 
blemă a originii şi evoluţiei ca- 
lendarului. 

În epoca orinduirii sclavagiste, 
precum și în faza de început si 
de ascensiunea orinduirii feudale, 
nu se cunoștea sistemul, ajuns 
astăzi aproape universal. de a se 
data evenimentele cu anul si 
luna după aceeași eră, potrivit 
unui calendar devenit comun la 
cele mai multe popoare din lume. 

Egiptenii nu aveau o epocă fixă 
ca punct de plecare în numără- 
toarea anilor, faptele istorice da- 
tindu-le prin anul de domnie a 
faraonului; și cum nu sînt încă 
liste complete cu domniile tutu- 
ror faraonilor, datele egiptene 
trebuie supuse unei laborioase 
interpretări, comparindu-le cu 
alte fapte contemporane. La greci, 
istoricii Herodot si Tucidide au 
folosit pentru prima oară era 
olimpiadelor, avind ca moment 
de plecare anul 776 î.e.n, cînd 
s-au instituit primele jocuri pan- 
helenice din Olimpia. 

Romanii foloseau un calendar 
ce pornea din anul 312, cînd 
Seleucus Nicator, diadohul lui 
Alexandru cel Mare, a întemeiat 
statul seleucid în Orientul Apro 
piat (Siria, Mesopotamia și o 
parte din Asia Mică), iar o parte 
a populaţiei din Liban îl mai între- 


buinteazå și azi, datînd evenimen- 
tele cu începere din acel an, după 
si înainte. Anul urcării pe tron a 
împăratului Diocletian a fost fo- 
losit pentru înființarea erei lui 
Diocletian, începînd din anul 284 
e.n., care mai tirziu s-a numit 
şi era martirilor, fiind încă si azi 
prezentă în calendarul coptilor 
creştini. 

Lumea bizantină contempora- 
nă, iar mai tîrziu slavii și romanii 
au folosit multă vreme un calen- 
dar universal avind ca origine 
anul 5508 î. e. n., considerat 
după biblia ebraica drept anul 
facerii lumii. Cînd însă clasele 
avute și împărații și-au dat seama 
că creştinismul le poate fi folo- 
sitor pentru tinerea in friu s 
exploatarea maselor, religia 
creștină a fost adoptată ofi- 
cial, suveranii fiind încoronați 
de pontifii bisericii. Așa se face 
că, în prima jumătate a secolului 
al Vl-lea e. n., călugărul Dionisie 
Exiguus (cel Mic), abatele unei 
mănăstiri din Roma,a inventat era 
creștină, sau era noastră, pornind 
numărătoarea anilor de la mo- 
mentul legendarei nașteri a lui 
Hristos. Socotelile lui Dionisie 
erau greșite, astăzi fiind bine 
stabilit că, dacă le-am considera 
exacte, ar trebui să admitem 
moartea lui Irod cu 4 ani înainte 
de nașterea lui Hristos, în timp 
ce mărturiile istorice afirmă că 
Irod a murit după această presu- 
pusă naștere. Pe de altă parte, 
documentele de la Marea Moartă 
descoperite cu cîțiva ani în urmă 
dau la iveală o legendă identică 
cu cea a lui Hristos, dar cu vreo 
200 de ani anterioară. 

Acest sistem cronologic, stabi- 
lit arbitrar, s-a impus încă din evul 
mediu la cele mai multe popoare 
europene, după vreo două secole 
de la moartea celui care l-a creat. 
O modificare a datei de început 


a erei noastre apare azi imposi- 
bilă, deoarece sistemul s-a gene- 
ralizat pe aproape întregul glob 
și eventualele modificări ale da- 
telor din trecutul omenirii ar 
produce prea mari confuzii și 
dificultăți. Introducerea noului 
sistem în Ţările Române a avut 
loc destul de încet. Astfel, pină la 
jumătatea secolului al XVI-lea, 
documentele interne mai erau 
datate numai prin anul legendarei 
faceri a lumii (veleat). Începînd 
din a doua jumătate a secolului 
al XVI-lea, în documente apare 
sporadic, alături de veleat, si anul 
erei noastre (milesimul, denumit 
așa de la faptul că în Europa 
apuseană noul sistem a fost una- 
nim admis în jurul anului 1000). 
Astfel, un hrisov al lui loan 
Despot din Moldova a fost emis, 
cum arată textul, în anul de la 
facerea lumii 7071. iar de la 
pretinsa naștere a lui Hristos — 
1563 

Pe lingă acest conventionalism 
a! calendarului erei noastre, ex- 
pus mai sus foarte pe scurt, în 
liniile lui generale, mai trebuie 
adăugat relativismul istoric al 
zilelor săptămînii si al zilelor 
anului. Săptămîna romanilor avea 
la început un ciclu de 8 zile; abia 
în secolul | i. e. n. apare în inscrip- 
ţii, în Italia, denumirea zilelor, 
grupate în săptămină după nume- 
le «planetelor» cunoscute atunci: 
Luna (luni), Marte (marți), 
Mercur (miercuri), Jupiter-Jovis 
(joi), Venus-Venera (vineri), Sa- 
turn (Sabbat-sîmbătă) ; iar în anul 
321 e.n. Constantin cel Mare a 
fixat duminica (dies domini, domi- 
nica) drept începutul săptămînii. 
Denumirile acestea se păstrează 
si azi la poporul nostru, drept 
moștenire a limbii latine. 

În ce privește zilele anului, 
prima mare reformă s-a introdus 
de către lulius Caesar, în anul 
46 î.e.n. Sistemul calendaristic 
iulian prevede anul cu 365 de 
zile și jumătate, adică după 3 an 
comuni de 365 zile să urmeze un 
an de 366 de zile. Cum însă anul 
astronomic are 365 de zile, 5 ore, 
48 de minute și 46 de secunde 
(durata revoluției Pămîntului în 
jurul Soarelui), urmează că anul 
iulian de 365 de zile și jumătate 
era mai lung decit anul astrono- 
mic cu 11 minute si 14 secunde, 
ceea ce după un mileniu și jumă- 
tate a dus la o diferență de 10 zile 
în minus față de realitate. A 
urmat reforma gregoriană, efec- 
tuată de Papa Grigorie al XIII-lea 
(1572—1585). După stilul grego- 
rian, în urma desființării decala- 
jului între anul astronomic și cel 
iulian și spre a se evita în viitor 
repetarea acestei diferențe, s-a 
hotărit să fie ani bisecți (cu 
366 de zile) numai anii seculari 
care se divid cu 4; astfel, din cei 
4 ani seculari: 1600, 1700, 1800, 
1900, numai 1600,a rămas bisect, 
ceilalți råminind ani comuni, cu 
365 de zile; în rest, regulile iulia- 
ne s-au aplicat in continuare. 


In țara noastră, calendarul gre- 
gorian a fost adoptat la 1 octom- 
brie 1924, această zi devenind 
14 octombrie 1924. 


MARES LAURENTIU-CE- 
ZAR, Bucuresti 


LUNA — SINGURUL SA- 
TELIT NATURAL 
AL PÄMINTULUI? 


Cunostintele acumulate si pe 
care, în dorința de a răspunde 
la întrebarea mai sus formulată, 
ni le transmiteti ne slujesc, in 
același timp, drept motiv pentru 
a vă adresa laude meritate. Cele 
ce urmează în această pagină 
vrem să constituie unele preci- 
zări la afirmaţiile dumneavoastră 
şi, totodată, împlinirea dorinței 
pe care v-aţi exprimat-o: «...Să 
afle cît mai multi adevărul stiinti- 
fic pe care capitolul de cosmogra- 
fie din cartea de matematică 
pentru clasa a Vill-a îl ignoră în 
totalitate». 

Studiul corpului ceresc cel mai 
apropiat de Pămînt, Luna, sub 
toate aspectele sale, a preocupat 
omenirea încă de foarte multă 
vreme. O dată cu dezvoltarea gin- 
dirii umane, folosind cunoștințele 
acumulate în cele mai diverse 
domenii ale științei, omul a cău- 
tat — si efortul nu este nici pe de- 
parte încheiat — să lămurească 
unele dintre întrebările care se 
pun în legătură cu astrul nopții. 

Astfel s-au născut întrebările 
dacă Luna este singurul satelit 
natural al Pămîntului, dacă mai 
există și alţii, care sînt aceștia 
etc. Continuînd cercetările privi- 
toare la această problemă, în 
1846, astronomul francez Petit 
prezintă Academiei Franceze o 
comunicare în care anunță desco- 
perirea unui al doilea satelit al 
Pămîntului, ipoteză neconfirmată 
de observaţiile ulterioare. Ideea 
este reluată si de către alți astro- 
nomi, printre care Pikering, fără 
succes însă, deoarece eventualul 
sau eventualii sateliți nu au fost 
căutați într-o regiune bine deter- 
minată anterior pe cale teoretică. 
Avind o bază matematică clară, 
astronomul polonez Kordylewski 
după îndelungi observaţii efec- 
tuate în condiții deosebite și, mai 
ales, cu sprijinul unui alt coleg al 
său, profesorul Witkowski, a reu- 
sit, în octombrie 1956, să observe 
nu sateliții căutaţi, ci niste roiuri 
formate din pulberi cosmice și 
materie meteoritică. De dimen- 
siuni ceva mai mari ca diametrul 
Lunii şi foarte slab luminate, 
existența acestor roiuri a con- 
firmat teoria matematică emisă 
de Lagrange cu mult timp înainte. 
În 1961 aceste roiuri sînt chiar 
fotografiate de Kordylewski, și 
mai tîrziu și de alți astronomi. 
Evident, nu sînt sateliți masivi ca 
Luna, dar, miscindu-se pe aceeași 


orbită cu ea, formează așa-zisul 
sistem de sateliți al Pămîntului. 


IONESCU TUDOR — Tirgo- 
viste 


O NOUĂ EXPEDIȚIE 
A VASULUI «VITEAZ» 


Cea de-a 49-a expediție com- 
plexă de cercetări geologice și 
geofizice a vasului pentru cerce- 
tări științifice «Viteaz», organi- 
zată de către Institutul de ocea- 
nologie «P.P. Șirov» al Acade- 
miei de ştiinţe a U.R.S.S., a avut 
drept scop, şi cu aceasta răspun- 
dem întrebării dv., studierea 
structurii și compoziției insulelor 
din regiunea sud-vestică a Ocea- 
nului Pacific, precum și a structu- 
rii de adincime a fundului Ocea- 


nului Pacific în această regiune, 


unde se presupune că ar fi avut 
loc o reconstruire a scoarței de 
tip oceanic. Expediția şi-a înce- 
put activitatea în noiembrie 1970 
i şi-a încheiat-o în martie 1971. 
n acest interval de timp au fost 
parcurse peste 26 000 de mile și 
au fost culese informații prefioa- 
se, în măsură să lărgească mult 
reprezentările de pînă acum ale 
oamenilor de știință în ceea ce 
privește geologia regiunii stu- 
diate. 


La sud-vest de insulele Samoa 
şi la nord de insulele Tonga, 
cercetătorii au ridicat la suprafață 
de pe versantul unei depresiuni 
oceanice de mare adincime bucăți 
de rocă din mantia superioară. 
Aceste probe reprezintă asa-nu- 
mitele roci «extrabaza», care 
s-au ridicat din adincurile man- 
tiei spre «poalele» scoarței ocea- 
nice. Ele se compun din minerale: 
olivină, piroxeni (silicați de mag- 
neziu, de fier şi calciu) şi un mic 
amestec de spinel (oxizi de fier, 
magneziu, aluminiu si crom). 
Aceste roci se formează la o 
adîncime nu mai mică de 100 km, 
la temperaturi de peste-1 000°C 
si servesc drept materie primă 
pentru formarea scoarței ocea- 
nice. 

În orizonturile (nivelurile) su- 
perioare ale mantiei. ele se com- 
bină cu apa si se transformă în 
serpentinit. Rocile constituite 
din aceste minerale poartă denu- 
mirea de «gartburghit». 

De obicei, rocile mantie: -sint 
descoperite pe fundul oceanului 
în rupturile adinci care taie lanţul 
muntos oceanic în toată grosi- 
mea scoarței. Pînă în prezent ele 
au fost intilnite doar în oceanele 
Indian si Atlantic. În Oceanul 
Pacific încă nu au fost descoperite. 
În laboratoare specializate are loc 
o cercetare minuțioasă a acestor 
roci pentru a preciza particula- 


ritåtile de structurå ale mantiei 
superioare a Oceanului Pacific, 
care, neîndoielnic, a cunoscut 
o istorie diferită în dezvoltarea 
sa în comparaţie cu evoluția fun- 
dului oceanelor Indian și Atlar 
tic. 


BLETU NICOLAE — Con- 
stanta 


MAGNET! OBȚINUȚI CU 
MIJLOACE PROPRII? 


Fabricarea unor magnefti ca cei 
pe care-i menționați (structură 
cristalină, strălucitoare, de formă 
neregulată), de felul celor utilizați 
la diverse tipuri de magnetouri, 
nu este, desigur, o treabă de 
amator. 

Astfel de magneti se toarnă în 
mod obișnuit din oțeluri înalt 
aliate cu Al, Ni şi Co, avînd apro- 
ximativ următoarea structură. 

Al=12 — 13%; Co=2% 

Cu=2 — 4%; Ni=25—28% 
sau Al=7—8%; Co=23—25%; 

Cu= 9; Ni=14—15%. 

Aceste aliaje se topesc la tem- 
peraturi de peste 1 400°C. Elabo- 
rarea lor se face în cuptoare 
electrice cu inducție. După mag- 
netizare, piesele turnate din a- 
ceste aliaje își păstrează proprie- 
tåtile magnetice timp îndelungat. 
La noi în ţară, astfel de magneti 


se fabrică la Uzina «Electromag- 
netica»-Bucuresti. 


TONY DODE — Modelu, 
judetul lalomita 


Sub ce nume sin: cunoscute 
cele douå sinteze fundamentale 
in domeniul chimiei organice ale 
lui C.D. Nenitescu? lată intreba- 
rea la care, dat fiind interesul 
general pe care-l comportă răs- 
punsul ce ni-l cereti, l-am inserat 
în spațiul rubricii de față. 

Mai înainte de a aminti dome- 
niile de cercetare pe care doriţi 
a le cunoaște ținem să precizăm 
că C.D. Nenitescu are numeroase 
lucrări fundamentale de chimie, 
astfel că, chiar dacă dublăm nu- 
mărul celor două lucrări pe care 
le bånuiti a fi fundamentale, tre- 
buie să consideraţi că lista lor mai 
poate încă continua. 

Și acum retineti: lucrări în sin- 
teza dien Cu cu catalizator de 
Al CI; lucrări în domeniul cata- 
lizatorilor stereospecifici (trial- 
chilsodiu), cu ajutorul cårora se 
fabrică polietilena de presiune 
joasă; lucrări în domeniul glice- 
rinei sintetice; lucrări în dome- 
niul medicamentelor utilizate în 
vindecarea tuberculozei pulmo- 
nare etc. 


Rubrică realizată de 
MARIA IONAȘCU 


«MINUTUL ADEVĂRULUI MEDICAL» 


O CEASCÅ DE CAFEA... 


«Bei o cafelutå?» — iată o întrebare pe care ne-am obișnuit 
să o auzim de atitea ori încît ni se pare perfect normală și absolut 
banală. 

De altfel băutul cafelei este astăzi atît de răspîndit pe întreg 
pămîntul încît numeroase țări cu climă caldă trăiesc în mare mă- 
sură din cultivarea arbustului de cafea. Două sînt motivele care 
explică aceasta: pe de o parte gustul plăcut, aromat al cafelei, iar 
pe de altă parte — și în special — efectul stimulant și reconfortant 
pe care îl produce principalul component ce-l conține cafeaua: 
cafeina. Aceasta este o substanță chimică denumită științific tri- 
methylxantina sau coffeinum. Acţiunea ei principală se exercită 
asupra creierului, printr-o stimulare în special a scoarței cere 
brale răspunzătoare de funcțiile psihice, ceea ce are ca efect 
mărirea capacității de muncă intelectuală. 

Se ştie, de altfel, de către toată lumea că o ceașcă de cafea alungă 
somnul, în special somnolenta și senzația de oboseală. De asemenea 
cafeina, prin stimularea ariei motorii corticale, îmbunătăţeşte și 
activitatea fizică. Asemenea efecte se explică şi prin acțiunea sa de 
vasodilatatie cerebrală, care mărește consumul de oxigen, pe 
de o parte, iar pe de alta, prin acțiunea sa de stimulare asupra cen- 
trilor: nervoși bulbo-medulari, mărind sensibilitatea acestora față 
de bioxidul de carbon din sînge. 

Vasodilatatoare a pielii, ca $i a organelor splanchnice, cafeina are 
o acțiune de stimulare atît asupra secreției gastrice cit și asupra 
-muşchiului inimii, căruia îi măreşte consumul de oxigen, ceea ce 
însă poate duce la pericolul unei epuizåri a capacității energetice a 
miocardului, adică la obosirea rapidă a inimii. Cafeina este, să nu 
uităm, nu un tonicardiac, ci doar un cardiostimulator cu efecte de 
scurtă durată. 

Cafeina, e bine så se știe, nuare citusi de puţin gust de cafea... 
Acest gust se datorește unor substanțe aromate din boabele de 
cafea prăjite, care pot rămîne aromate și fără cafeină... Se și fabrică 
de altfel «cafea decafeinizatå» pentru amatorii de cafele care nu mai 


suportă cafeina. Fără a speriă be nimeni, trebuie totuși să reținem 
că 10 g de cafeină pură este o'doză mortală pentru om. 

Desigur, cafeina nu då obișnuința cu dependență pe care o dă, 
de pildă, morfina, dar nu e mai puțin adevărat că în unele cazuri ea 
poate face să apară, e drept, în cazuri rare, o nevoie obsesională 
patologică denumită «cafeinism», bine cunoscută în psihiatrie. 
Există și oameni care au o repulsie față de cafea, fie de natură 
«obiectivă», cum este idiosincrazia la cafeină — efecte nocive ca 
palpitații, tremurături, amețeli —, fie de natură «subiectivă», 
fobia de cafea printr-o teamă exagerată și nejustificată de efectele 
«rele» ale cafelei, in special «enervarea» şi «insomnia». E bine să 
se știe că după aproximativ şase ore orice urmă de cafeină a dispă- 
rut din organism, așa că o cafea se poate bea fără teamă de insomnie 
chiar la ora 17. 

«Nes-café-ul», cafeaua solubilă, este ușor iritanțtă pentru mu- 
coasa gastrică în cazul cînd nu am avut destulă răbdare — minimum 
10 minute — pentru a aștepta sa se dizolve complet. 

Medicii au observat că nu întotdeauna cafeaua produce insomnie. 
Există un procent de 10% dintre oameni care au chiar o reacție 
inversă, adică adorm mai repede sau dorm mai bine după o ceașcă 
de cafea. 

Şi cu aceasta atingem un punct important în problema consumu- 
lui şi mai ales a abuzului de cafea: nocivitatea diferențiată pe care o 
are cafeina asupra diverselor tipuri de sisteme nervoase. Cerce- 
tări recente au arătat, de altfel, că îmbietoarea «cafelutå» nu e 
cituși de puțin atît de nevinovată și inofensivă pe cît credem. Eufo- 
ria și stimularea se fac totuşi «pe spinarea» cuiva, și aceasta este o 
formaţie specială și extrem de importantă a creierului, «forma- 
tia reticulatå», bază a «sistemului activator ascendent», zonă- 
dispecer care răspunde de starea de vigilență sau de somn, ca si 
de legăturile creierului cu organele de simț. 


Dr. SORIN STĂNESCU 


TERRA COMENTATÄ 
ÎN CIFRE ȘI DATE 


Conf. dr. |. POPOVICI 
si C. NEDELCU 


AMERICA DE NORD 


Cu acest număr începem prezentarea tå- 
rilor care fac parte din continentele ameri- 
cane. Rugăm cititorii să ne trimită părerile 
și sugestiile lor cu privire la materialele pe 
care ar dori să le citească în cadrul rubricii 
de față. Ne-ar fi,util să cunoaștem dacă 
informaţia cuprinsă în aceste articole com- 
pletează pe cea obţinută la școală, dacă 
datele prezentate dau o imagine geogra- 
fico-economică a țărilor despre care este 
vorba 


CANADA 


Stat situat în partea septentrională a A- 
mericii de Nord, între paralelele nordice de 
49% si 83° (inclusiv insulele arhipeleagului 
arctic canadian), a cărui suprafaţă este de 
9 976 177 km?. Locuită din vechime de triburi 
de indieni si de eschimoși, Canada este 
colonizată începînd din secolul al XVIII-lea 
de francezi, la care se vor adăuga englezii, 
după războiul de șapte ani (1756—1763) 
dintre Franţa și Imperiul britanic. 

În anul 1867 a obținut statut de dominion 
britanic, unind în Confederaţia Canadiană 
cele patru provincii independente: Noua 
Scotie, New Brunswick, Quebec si Ontario. 
Membrå in Commonwealth. Limbi vorbite: 
engleza, franceza. Moneda: 1 dolar cana- 
dian = 100 cents. 

Cadrul natural. Tårmurile, scåldate de 
apele Pacificului, Atlanticului si Oceanului 
Arctic, sint fragmentate de fiorduri. Pe 
latura cea mai estică a teritoriului țării se 
află ultimele prelungiri nordice ale sistemu- 
lui munților Appalași, iar pe latura pacifică 
(vestică) se află continuarea nordică a sis- 
temului Munţilor Stincosi cu două cordi- 
liere. Între aceste sisteme muntoase se află 
podişuri înalte și alungite intramontane, 
cea mai mare parte a teritoriului țării fiind 
ocupată de Podişul scund canadian (sau 
Cimpia înaltă canadiană), care capătă as- 
pect de munte în Peninsula Labrador. Pe 
țărmurile pacific și atlantic, ca şi pe cel 
arctic, se întind cimpii litorale. Clima rece 
polară şi subpolară se găsește în partea 
nordică (200—250 mm precipitaţii), iar cea 
temperată continentală în Canada centrală. 
Pe măsura apropierii de Atlantic, clima este 
mai umedă (1 000 mm precipitaţii). Cea mai 
rece şi mai umedă climă se înregistrează 
pe ţărmul estic şi în insula Terra Nova, da- 
torită curenților reci ai Labradorului si 
Groenlandei. Reţeaua hidrografică este al- 
cătuită din fluvii cu potenţial hidroenerge- 
tic ridicat și care au în general un curs do- 
mol (Mackenzie, Nelson, Sf. Laurenţiu — 
cu un larg estuar, Columbia) și o parte din 
Marile Lacuri nord-americane (Lacul Su- 
perior, L. Huron. L. Ontario, L. Sclavilor, 


OCEANUL 


LEGENDĂ: 
Țară și capitală 


1. Guatemala cu Guatemala 

2. Honduras br. cu Belize 

3. Honduras cu Tegucigalpa 

4. EI Salvador cu San Salvador 

5. Nicaragua cu Managua 

6. Costa Rica cu San José 

7. Panama cu Panama 

8. Cuba cu La Habana 

9. Haiti cu Port-au-Prince 

10. R. Dominicană cu Santo Dominga 

11. Puerto Rico cu San Juan 

12. Jamaica cu Kinaston 

13. Antilele Mici (brit, fr., ol., ven.) 

14. Guiana cu Georgetown 

15. Gujana ol. (Suriname) cu 
Paramaribo 

. Guiana fr. cu Cayenne 


L. Ursilor etc.). Cascade: Great Falss (La- 
brador), Takkakaw si Niagara (pe unde 
trece granita cu S.U.A.). Vegetatia de tun- 
drå din nord inainteazå mult mai la sud 
decit cea din Europa; pådurile se intind pe 
suprafete foarte mari (a doua mare pådure 
de conifere de pe glob, dupå taigaua sibe- 
rianå); preeria (mai ales la vest de Lacul 
Winnipeg si pe cursul superior al fluviului 
Nelson pinå la poalele Stincosilor, transfor- 
matå in terenuri pentru cultura griului), ste- 
pe sărăcăcioase pe podisurile interioare 
dintre cele două cordiliere. 

Populaţia și așezările. Circa 21,3 mi- 
lioane de locuitori (2,1 loc. pe km*). Regiu- 
nea cea mai populată este cea din nordul 
Marilor Lacuri, în lungul fluviului Sf. Lau- 
rentiu si mai ales în regiunea Lacului Onta- 
rio. Imigrația, care s-a restrins mult in ulti- 
mii ani, a jucat altădată un rol important in 
creșterea şi repartiția populației. După cate- 
goriile de activităţi, cei mai numeroși sint 
muncitorii si funcţionarii (4/5 din totalul 
populației active), iar pe ramuri ale econo- 


ÎNGHEȚAT DE NORD 


miei industria prelucrătoare, comerțul și 
prestările de servicii cuprind peste 70% din 
totalul salariaţilor. 

Circa 80% din populaţie vorbește limbile 
engleză și franceză. Alte naţionalităţi: ger- 
mani, ucrainieni, italieni, olandezi, polonezi, 
amerindieni, eschimoși etc. vorbesc limbile 
respective. Populåtia urbană depășește 70% 
din totalul populatiei tårii. Capitala: Ottawa 
(aproape 500 000 de locuitori cu suburbiile). 
Alte orase: Montreal (peste 2,5 milioane de 
locuitori), Toronto (2,3 milioane de locui- 
tori), Vancouver (893 000 de locuitori), Que- 
bec (415 000 de locuitori), Edmonton (peste 
400000 de locuitori), Hamilton, Calgary, 
Windsor. Cea mai dezvoltatå retea de orase 
se concentreazå in regiunea Marilor Lacuri 
si a fluviului Sf. Laurentiu, care se remarcå 
printr-o activă viață economică. 

Economia. Una dintre țările dezvoltate 
din punct de vedere economic (peste 3,3% 
din volumul global al industriei capitaliste 
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PRODUCE: 


e Sirmă rotun 
e Oțel rotund laminat la 
e Otel pătrat laminat la cald 
e Oțel beton: 

— cu profil neted 


ne 
— il periodic tip PC 
t zal epte tip A și B 
zale răsucite 
t ntru agricol si casni 
Lei nic tip A și B 
lat tip A, B,C 
ilindric 


„Călătorie“ printr-un catalog 
de produse 


nenumărate uzine de primă mărime. Alături de «capita- 

lele» recunoscute ale oțelului şi laminatelor care sint 
Reşiţa, Hunedoara și Galaţi se numără şi «Laminorul»-Roman, 
«Industria sirmei»-Cimpia Turzii sau «Laminorul»-Bråila. Cu o 
istorie mai veche sau mai nouă, toate aceste unități industriale 
au căpătat în ultimii ani o mare dezvoltare atit in ceea ce pri- 
vește capacitățile de producţie cit și diversificarea continuă a 
produselor. Un exemplu concludent în acest sens îl constituie 
laminorul din orașul de la Dunăre. 


Pi siderurgic românesc cuprinde in structura sa 


MICROISTORIE 


De fapt producția de laminate la uzina brăileană a început 
in perioada 1930—1931, odată cu instalarea laminorului de sirmå 
la vechea întreprindere «Industria sirmei» si a lamincrului de 
profile mici si mijlocii la Intreprinderea metalurgicå dunåreanå. 
Initial productivitatea ambelor laminoare era extrem de scåzutå, 
deoarece majoritatea operatiilor erau nemecanizate, ceea ce 
fåcea så predomine munca manualå, prestatå in conditii mai 
mult decit grele. In anii socialismului însă uzina a cunoscut, în 
mod firesc, o dezvoltare însemnată. Aici, în orașul lui Panait 
Istrati, prefacerile s-au făcut simţite pretutindeni, ofensiva lor 
ireversibilă transformind «poarta cerealieră» a Dunarii, cum 
mai era denumită Brăila, într-o puternică cetate industrială 
modernă. Paralel cu apariţia altor unități puternice, la «Lami- 
norul» s-au construit hale noi din beton în locul halelor impro- 
vizate din scinduri. Evident, odată cu ele a pătruns în toate 
sectoarele tehnica cea mai modernă. S-au procurat și dat 
in folosință astfel nenumărate agregate și utilaje noi de mare 
randament care au condus la un prim efect, adică la mecani- 
zarea principalelor operaţii cu volum mare de muncă manuală, 
in special la sectoarele de încărcări, descărcări și transporturi 
uzinale. Mai mult, s-au mecanizat unele operaţii tehnologice 
prin introducerea de căi cu role și poduri rulante și s-a înlocuit 
combustibilul lichid cu gaz metan. În perioada ultimului cinci- 
nal, mai precis în 1968—1969, s-a reconstruit și modernizat, de 
asemenea, secţia laminor ll, trecindu-se în cele mai optime 
condiţii la laminarea otelurilor aliate superioare, a otelurilor 
de rulmenţi si a otelurilor de arcuri. 


In principal, cele două laminoare moderne ale uzinei, fiind 
destinate fabricării profilelor mici şi miilocii, folosesc ca mate- 
rie primă fagle pătrate, cu latura de 70 și 80 mm la lungimi de 
2 000 şi 3 000 mm, primite de la furnizorul principal: Combinatul 
siderurgic Hunedoara. Cit priveşte transformarea taglelor în 
sirme și în profile, aceasta se realizează prin deformarea la 
cald a metalului în procesul de laminare. 

Pe scurt, produsele brăilene se impart în cinci mari familii. 
E vorba de laminate, produse trase, cuie din sirmă de oțel, 
lanţuri de uz general și furci. 


DE LA SIRMÄ ROTUNDĂ 
LA BARE DE OȚEL COJITE 


În nomenclatorul acestei prime familii de produse întîlnim, 
printre altele, sirmă rotundă de oţel laminatå la cald, oțel rotund 
laminat la cald, oțel pătrat laminat la cald, oţel lat laminat la 
cald, oţel lat pentru piulife și foi de arcuri, oțel rotund pentru 
nituri şi şuruburi, oțel beton cu profil neted și cu profil periodic 
tip PC, oţel hexagonal laminat la cald si bare rotunde de oțel 
cojite. 

Primul din această numeroasă familie, adică sirma laminată 
ta cald, este un produs cu secțiune circulară din oțel carbon de 
calitate realizat prin laminarea la cald a faglelor de 70x70 mm 
si 80x80 mm. Sirma este utilizată în special ca semifabricat 
pentru sirma trasă, precum și pentru alte scopuri. Ca impor- 
tantå,alåturi de sirma rotundă putem nota cele 3 oțeluri laminate 
la cald. Este vorba de oţelul rotund, oţelul pătrat si cel lat. 

Oţelul rotund este un produs cu secțiunea circulară din oțel 
carbon sau oțel aliat avind diametrul de 12—60 mm. Mai precis 
el se obține in mod curent din următoarele calităţi de oțeluri: 
oțel carbon obișnuit, oțel carbon de calitate, oţel aliat și aliat 
superior pentru construcții de mașini, oțel pentru arcuri si oțel 
pentru rulmenţi. În înțelegere însă cu beneficiarul, se poate 
livra oțel rotund si din alte calități de oțeluri. Ca formă si aspect, 
barele de oțel rotund sint drepte, fără îndoituri sau deformări. 
Abaterea de la rectilinitate nu depășește 10 mm/m la barele 
cu diametrul pînă la 36 mm inclusiv și 5 mm/m la barele cu dia- 


Liniile 
de răcire 
a sirmei 


metrul peste 36 mm. Barele sint tåiate fårå indoirea capetelor 
si fără deformarea sensibilă a secţiunii, iar bavurile rezultate 
din tăiere nu vor depăşi 8 mm. Ovalitatea, adică diferenţa dintre 
două diametre perpendiculare măsurate în aceeași secțiune nu 
depăşeşte, pentru barele cu diametrul de pinå la 60 mm inclusiv, 
0,75 din suma abaterilor limită la diametru. 

Al doilea oţel laminat la cald este oţelul pătrat. El se obține 
in mod curent din oțel carbon obișnuit, oţel carbon de calitate, 
oțel aliat si aliat superior, deci în general aproximativ din ace- 
leasi tipuri de oţeluri ca si oţelul rotund. Abaterea de la rectili- 
nitate nu depășește 10 mm/m la barele cu secțiune pină la 35x 
35 mm inclusiv și 6 mm/m la barele cu secțiunea peste 35x 35 
mm. În secţiune, laturile sint perpendiculare una pe alta, astfel 
că diferența dintre diagonale nu depășește abaterile limită la 
latură. 

Abateri extrem de mici de la rectilinitate si de la perpendicula- 
ritatea laturilor secţiunii prezintă și oţelul lat, care se livrează 
in colaci de minimum 40 kg, în legături de minimum 50 kg si 
sub formă de bare libere sau pachete. În plus, el mai poate fi 
livrat şi în starea de laminat recopt și îndreptat ori ca laminat 
recopt, îndreptat și sablat. 

Caracteristici înalte prezintă şi oţelul rotund pentru nituri şi 
şuruburi. În general, el se prezintă conform STAS 500—68. 
De exemplu, pentru marca OL 37.1 rezistenţa la rupere este 
de maximum 34 kgf/mm2. În general, acest tip de oţel pînă la 
16 mm inclusiv răspunde la încercări de formare a capului si 
låtirea lui la un diametru de 2,5 ori diametrul barei, la rece, iar 
oţelul cu diametrul pînă la 20 mm inclusiv corespunde incer- 
cării de refulare la rece. 

Un oțel foarte mult întrebuințat în construcţii este in mod 
firesc oţelul beton laminat la cald folosit la executarea armă- 
turii construcţiilor din beton armat. El se fabrică în principal în 
trei tipuri: OB-0O, 0B38, PC.52. Ultimul tip are două nervuri 
longitudinale, diametral opuse și nervuri elicoidale situate la 
distanțe egale și înclinate cu 55—65" față de nervurile longitu- 
dinale. În general verificarea aspectului profilului și a dimensiu- 
nilor se realizează în uzină cu o deosebită grijă. Cît privește 
încercarea la tracțiune (cu determinarea limitei de curgere, a 
alungirii şi rezistenței la rupere) se face și ea de către factorii 
responsabili din uzină cu cea mai mare atenţie și desigur pri- 
cepere. De pildă, încercările care nu dau rezultate satisfăcă- 
toare se repetă pe un număr dublu de epruvete. Dacă se obțin 
rezultate satisfăcătoare, se repetă pe toate epruvetele, iar lotul 
se acceptă eliminindu-se barele sau colacii din care au fost 
prelevate primele epruvete. 

În sfirșit, din această extrem de numeroasă familie mai fac 
parte si barele de oțel cojite, care sint și ele de o calitate irepro- 
sabilå. În afara conditiilor de aspect pentru marca respectivă 


Aspect 

din noua hală 
de fabricare 

a lanțurilor 


de oțel, suprafața barelor este lipsită de fisuri, adincituri sau 
suprapuneri provenite de la laminare. 


ALTE PATRU FAMILII DE PRODUSE 


Înainte de a prezenta familia cuielor din sirmå de oțel nu 
putem trece cu vederea pe cea a produselor trase, chiar dacă 
aceasta este cea mai puțin numeroasă. Aici avem de-a face, 
in principal, cu sirma rotundă trasă care se obține prin trefilare. 
Materia primă este tot un produs al uzinei despre care am vorbit 
la început, adică sirma laminată. Aceasta se supune mai întii 
operaţiei de decojire chimică, după care se trefilează pe mașini 
multiple pinå la dimensiunea dorită. După caracteristicile meca- 
nice și aspectul suprafeţei, sirma trasă se împarte în sirmă 
tare (netratată termic) cu aspect mat și sirmă moale (recoaptă) 
neagră (oxidată). 

Dar dacă această familie este mai puţin numeroasă, în schimb 
cea a cuielor este tot la fel de numeroasă ca prima. În general 
Uzina «Laminorul»-Bråila produce cuie din sirmă de oţel care 
sînt utilizate, de obicei, în construcții şi pentru confecţionarea 
de încălțăminte. Catalogul lor prezintă trei tipuri: cuie cu cap 
conic A si B, cuie cu cap plat A, B, C si cuie cu cap cilindric. 

Procesul tehnologic este identic pentru toate sorturile de 
cuie, diferind doar fazele de fabricare a cuielor pe mașini spe- 
ciale, specifice formei cuiului. Ele se fabrică din sirmå trefilatå 
care este adusă la secția de trefilare sub formă de colaci in 
greutate de cca 75 kg. 

Desigur, în peisajul cotidian al acestei ierni întilnim pe străzi 
mașini cu cauciucurile prinse într-o reţea de lanțuri antidera- 
pante. Şi, dacă cumva sîntem într-o mașină care datorită acestei 
plase n-a derapat pur și simplu pe suprafaţa de gheaţă a străzii 
sau drumului de munte, un merit extrem de mare îl are și colec- 
tivul brăilean, producătorul acestui tip de lanţ, care, alături de 
lanţurile cu zale drepte tip A și B, de lanţurile cu zale răsucite 
sau innodate si de lanțurile pentru uz agricol și casnic, formează 
o altă familie de produse. Ca și cuiele, lanţurile se execută tot 
din sirmå trefilată, livrată în colaci. Formarea zalelor si inlåntui- 
rea acestora se execută pe mașini speciale semiautomate, iar 
sudarea lor pe mașini de sudat cap la cap, speciale pentru 
lanţuri de tip manual şi semiautomat. În schimb, lanţurile înno- 
date nu se sudează, iar lanțurile răsucite se realizează din 
lanţuri cu zale drepte tip A, răsucite pe mașini semiautomate 
speciale. Lanturile antiderapante și cele pentru uz agricol si 
casnic se execută prin îmbinarea de lanțuri drepte, lanţuri In- 
doite şi lanţuri răsucite cu ajutorul unor piese speciale. 

Dacă la toate acestea mal adåugåm și tamilia turcilor, avem 
in mare catalogul complet al produselor realizate pe malul 
Dunării, în orașul lui Panait Istrati. 


STIINTA DESCIFREAZÄ 
ENIGMELE VIEȚII: 


ACIZII 
NUCLEICI 
LA 


Dr. docent VICTOR SÄHLEANU 


A fost o perioadă în care apariția vieţii 
pe Pămint era privită ca un fenomen per- 
manent si simplu. Filozofii elini susțineau 
că razele soarelui, actionind asupra milului, 
creează continuu noi vieţuitoare. Este o 
variantă a teoriei «generaţiei spontane», 
referitoare la trecerea neviului în viu (alta 
văriantă, care susţinea nașterea fiinţelor 
vii inferioare din resturi organice preexis- 
tente, nu ne interesează în articolul de față). 

În ultimul secol, unii ginditori au consi- 
derat că naşterea vieţii este un fenomen 
atit de complex Incit este mai plauzibil să 
admitem ca ea nu a avut ioc pe Terra, ci în 
alte zone ale Cosmosului, cu condiţii mai 
propice, pecunoscute nouă. De acolo ea 
s-ar fi însăminţat pe diferite corpuri cerești, 
germenii vieții traversind imensitåtile spa- 
tiale cu ajutorul meteoritilor sau chiar pro- 
pulsati de presiunea luminii! Este greu så 
credem că asttel de germeni pot rezista la 
o asemenea călătorie; abia în ultima vreme, 
cercetările ştiinţifice încearcă să elucideze 
capacitatea de rezistenţă a bacteriilor și a 
virusurilor la vidul îngheţat şi intens ionizat 
interplanetar şi interstelar. 


VIAȚA S-A NĂSCUT PE TERRA 
— PRIN «MIJLOACE LOCALE» 


Oricum, viața 一 ca fenomen material 一 
a luat naştere din materie, iar fizica şi chimia 
de azi ne pot indica căile pe care s-au putut 
constitui premisele substanţiale și energe- 
tice ale sale. A fost nevoie de proteine şi de 
acizi nucleici, deci mai intii de o sinteză 
abiogenă a pietrelor de construcţie ale a- 
cestor polimeri. Spre deosebire de teza 
«generaţiei spontane», în teza materialis- 
mului actual se apreciază că această etapă a 
avut nevoie de milioane şi milioane de ani. 
Au fost'oare suficiente condiţiile de pe På- 
mintul de acum citeva miliarde de ani pentru 
o asemenea performanţă evolutivă a mate- 
riei? Experiențele din ultimii cincisprezece 
ani care au reprodus în laborator sinteze 
abiogene ale pietrelor de construcţie sus- 
amintite, pornind de la gazele care alcătu- 
iau (probabil) atmosfera Terrei primitive, 
sprijină puternic ipoteza după care materia 
vie s-a născut pe Terra şi s-a născut (şi se 
va naşte) prin «mijloace locale» pe orice 
planetă care întrunește anumite condiţii 
cosmochimice şi cosmofizice. 


Probabilitatea întrunirii unor asemenea 
condiţii este mică (poate de 1 la 100 000 de 
corpuri cerești). Dar, odată prezente, apa- 
ritia materiei vii decurge ca o consecință 
NATURALĂ. Nu este nevoie de nici un su- 
flet director, de nici o scinteie divină. 


ACIZII NUCLEICI 
— SUBSTANȚE CU ÎNSUȘIRI 
ESENȚIALE PENTRU VIAȚĂ 

Evoluţia ideilor cu privire la compoziția 
și la rolul acizilor nucleici reprezintă, pro- 
babil, cea mai semnificativă schimbare de 
perspectivă care a avut loc în biologie de t4 
Ch. Darwin încoace. 

Asa cum le arată numele, acizi nucleici 
sint acizi, dar această caracteristicå ele- 
mentară chimică nu explică decit o latură 
neesentialå a comportării lor — legarea lor 
de unele proteine bazice. Acizii nucleici 
sînt substanțe macromoleculare, clasificate 
grosso modo printre polimeri, dar marea 
lor greutate moleculară este numai premisa 
acelor însușiri care le fac importante pen- 
tru viață. Cindva se spunea că biochimia 
este, în primul rînd, chimia unor polimeri: 
proteinele, celuloza, amidonul, glicogenul, 
acizii nucleici sînt polimeri. Starea macro- 
moleculară le conferă unele însuşiri deose- 
bite (formează soluții coloidale, pot mani- 
festa calităţi catalitice, pot alcătui structuri 
interesante din punct de vedere mecanic, 
pot tampona variații ionice etc.), fără de 
care viaţa ar fi de neconceput, atit sub 
aspect plastic cit și sub aspect funcţional. 

Fără macromolecule nu ar putea exista 
arhitectonica celulară și supracelulară, me- 
tabolism transformator de substante și eli- 
berator de energie. Însă două din proprie- 
tåtile definitorii ale sistemelor vii: specifici- 
tatea şi autoreproducerea, necesitå prezen- 
ta unor macromolecule de un anumit tip de 
alcătuire, și explicarea mecanismelor prin 
care se realizează autoreproducerea spe- 
cifică cere o abordare deosebită a compo- 
zitiei şi a structurii acestor macromolecule. 
Abordarea chimică uzuală, care se referă 
la compoziţie şi la grupările funcţionale, ca 
şi abordarea fizico-chimică, care se referă 
la energia «conținută» în legături, sint in- 
suficiente. Abordarea indispensabilă este 
cea informaţională. 


ACIZII NUCLEICI CONŢIN, 
POARTĂ, TRANSMIT INFORMAȚIE 


Ca şi proteinele, elaborate sub controlul 
lor, acizii nucleici sînt molecule cu înţeles, 
semantide. Abordarea adecvată a lumii 
macromoleculelor informaţionale este ase- 
mănătoare cu aceea din abordarea unui 
text. Se vorbeşte astăzi curent despre textul 
proteic, despre codul genetic etc. 

În ce constă această abordare? Plecăm 
de la nişte elemente care alcătuiesc un alfa- 
bet. Cu literele acestui alfabet se pot forma 
cuvinte; din cuvinte — fraze; din fraze — 
texte etc. Înţelesul este dat nu numai de 
literele reunite pentru a da un cuvint, ci de 
ordinea lor si de împărţirea secventei de 
litere în cuvinte prin spaţii albe. Pe plan 
chimic, literele alfabetului sint date de con- 
figuratii de atomi relativ complexe: amino 
acizii pentru. proteine, nucleotidele pentru 
acizii nucleici («elementul» caracteristic 
fiind însă pentru acizii nucleici o anumită 
bază azotată). Cu aceleaşi litere se pot 
alcătui diferite cuvinte, al căror înţeles de- 
pinde de secvenţă: UN înseamnă altceva 
decit NU. Pentru chimia clasică, UN şi NU 
sint izomeri. Macromoleculele oferă imense 
posibilităţi de izomerie, şi fără aceste posi- 
bilitåti nu am avea marea variabilitate indi- 
viduală din lumea vie. 

Însemnătatea secventei pentru calităţile 
compusului nu este totuși nota distinctivă 
a biochimiei informaţionale. Biochimia in- 
formationalå se ocupă de transmiterea a- 
cestei specificitåti de la o macromoleculă 
la alta, alcătuită din «litere» de aceeași na- 
tură sau din altfel de «litere». De la o mole- 
culă de acid dezoxiribonucleic (ADN) la 
alta se realizează cu același tip de litere. 
De la ADN la acidul ribonucleic (ARN) se 
realizează cu o mică substituire de literă, 
cu o parţială trecere la alt alfabet. De la 
ARN la proteine are loc o veritabilă tradu- 
cere, alfabetului bazelor azotate (în număr 
de 4) i se substituie alfabetul speciilor de 
aminoacizi (în număr de 20). Traducerea se 
face după anumite reguli, în conformitate 
cu un anumit dicționar, care este CODUL. 
Relația specifică /ncodatå în ADN sau ARN 
se regăsește în proteina sintetizată sub con- 
trolul lor. Putem vorbi de primatul semnifi- 
cației asupra compoziției. Analog, informa- 
tia care se va prezenta ca o imagine de tele- 


vizor poate fi reprezentatå de undele radio 
care transmit mesajul intre postul de emisie 
și cel de recepţie: informaţia este încodată 
în unde electromagnetice. 

Proteinele conțin informaţie în structură 
(informaţie structurală), dar nu o pot trans- 
mite decit parţial și imperfect. ADN şi ARN, 
cu orinduirea lineară a «textului», sînt apte 
de a face un schimb cit mai complet și mai 
fidel de informaţie. Cindva prototipul chimic 
al autoreproducerii materiei vii a fost cău- 
tat în unele reacţii organice autocatalitice 
din domeniul moleculelor mici. Astăzi ştim 
că o macromoleculă de tip «polimer» nu 
poate fi construită cu o secvenţă precisă 
a «merilor» decit printr-un mecanism de 
matriță, în care o macromoleculă lineară să 
dirijeze alegerea «merului» potrivit la locul 
potrivit. 

Printre semantide, ADN este o macro- 
moleculă cu totul remarcabilă deoarece 
posedă atributul autocomplementaritåtii 
structural-informationale. Structura în du- 
blu helix face ca fiecare «panglică» de 
nucleotide să existe în dublu exemplar. 
Forţele care menţin înfășurate aceste «pan- 
glici» complementare pot reconstitui una 
dintre ele pe matrita celeilalte, punind nu- 
cleotidul potrivit la locul potrivit. Fără ADN 
ar fi greu de imaginat o re-producere, apa- 
ritia unor «urmași» asemănători, de tipul 
unor câpii. Premisa stabilităţii și a conser- 
vării tezaurului informaţional este, în schimb, 
inerția metabolică a ADN, a substratului 
material al specificitåtii. 

Este de prisos så aråtåm, in detaliu, cum 
insusirile ADN sint si premisa variabilitåtii, 
in sens genetic si evolutiv; ajunge så a- 
mintim că o alterare chimică a unei «lite- 
re», transformind-o în alta, va putea duce 
la sinteza unei proteine cu o compoziţie 
punctual schimbată, eventual cu un alt în- 
teles, cu alte însuşiri funcţionale. 


SISTEMUL BIOID 
— ÎNTRE NEVIU ȘI VIU 


Biochimia de azi ne învaţă, aşadar, că 
proteinele sint substanţele absolut nece- 
sare edificării «plastice» a sistemelor vii, ca 
si a metabolismului energetic şi de sinteză, 
însă acizii nucleici, incapabili să aibă rolul 
funcțional al proteinelor, sînt indispensabili 
pentru a imprima organizarea specifică a 
acestora şi pentru a o transmite de la o 
generaţie la alta. 

Care este atunci substratul esenţial al 
vieţii? Ştim că molecula de acid nucleic 
viral este necesară și suficientă pentru a 
infecta un organism, dar acest organism 
trebuie să fie viu. Maşina proteic-metabo- 
lică a celulei vii este pusă în mișcare pentru 
a înmulți acidul nucleic străin Si pentru a 
reconstitui proteina virală. Virusul este un 
sistem, dar nu un sistem viu. Este asemănă- 
tor sistemului viu prin compoziție chimică, 
prin prezenţa unui aparat genetic: este un 
sistem bioid, care se situează pe o treaptă 
logică intermediară între neviu și viu. Este 
greu să-l asezåm, fără multe ezitări, pe o 
treaptă evolutivă intermediară. Caracteris- 
ticile vitale incomplete ar putea fi rezultatul 
unei involutii, a unei degradări. Probabil că 
majoritatea virusurilor actuale s-au născut 
pe cale involutivă, însă nu este exclus ca 
acum 1—2 miliarde de ani sisteme analoge 
cu virusurile să fi jucat un rol în evoluţia 
materiei de la neviu la viu. 

Pegspectiva informaţională în biochimie 
ne mai interesează din punct de vedere 
morfologic și termodinamic. Cel mai ele- 
mentar sistem cu adevărat viu trebuie să 
aibă un număr minimal de enzime meta- 
bolice, iar acestor proteine enzimatice tre- 
buie să le corespundă acizi nucleici în care 
să fie încodată informaţia necesară dirijării 
sintezei lor specifice. Se poate calcula care 
este volumul minim necesar confinerii a- 
cestor semantide și deci care este volumul 
cel mai mic pe care-l poate avea un orga- 
nism celular. Cifrele privind diametrul sint 
de ordinul fractiunilor de micron, ceea ce 


ar corespunde unor germeni patogeni care 
provoacă pleuropneumonia bovidelor. Fi- 
rește, virusurile (care sint bioide şi nu vii) 
pot fi mai mici sau mult mai mici. Mentio- 
nåm cå unele calcule teoretice in aceeasi 
problemå, pornind de la premise substan- 
tiale si energetice (contradictia dintre for- 
tele de tensiune superficialå si fortele de 
difuziune), au dus, pentru diametrul unui 
sistem prezentind o diviziune spontană (nu 
programată, ca cea a celulelor vii), la cifre 
din domeniul micronilor și al zecilor de 
microni. 

Din punct de vedere termodinamic, nu- 
mai un sistem continind o mare cantitate 
de informaţie poate prezenta o paradoxală 
scădere a entropiei în cursul evoluţiei. Siste- 
mele fizice simple evoluează în sensul 
creșterii entropiei. Acum 100 de ani, Max- 
well a arătat că un astfel de sistem ar putea 
evolua în sens opus dacă ar opera o selec- 
tie printre moleculele ce conțin energii dife- 
rite. Modelul său imaginează un «demon» 
capabil de a selecta. Însă orice selecţie 
(spunem noi azi) presupune informaţie prea- 
labilă. Celula vie este un astfel de «de- 
mon» maxwellian, dar numai graţie conti- 
nutului prealabil de informaţie structurală 
și sensibilităţii diferenţiate față de factorii 
ambientali, graţie capacităţii de informabi- 
litate actuală. În felul acesta, celula vie 
ajunge să se hrănească cu «entropie nega- 
tivå», pe care'o extrage din mediu. 


INSTRUCTIUNILE (GENETICE) 
PENTRU CONSTITUIREA UNUI OM 
— 0 ENCICLOPEDIE 

DE PESTE 30 DE VOLUME 


Evoluţia materiei este, între altele, o com- 


plexificare crescindå. Viaţa a apărut graţie 
acestei complexificåri, care a realizat «mo- 
lecule informaționale», dar şi ca o soluţie 
la problema continuării complexificării cres- 
cînde. În adevăr, în afara organizării celu- 
lare, procesul s-ar fi oprit. Prin sinteză 
abiogenă nu se pot obţine edificiile giganti- 
ce moleculare pe care le întîlnim azi în 
celule (ADN cu greutăți moleculare de 
ordinul a zeci de milioane, molecule a căror 
lungime ajunge să se măsoare în centi- 
metri), iar sistemele heterogene organizate, 
ca plantele și animalele, necesită (pentru 
apariţie şi menţinere) intervenţia unor pro- 
grame şi a unor reglări cibernetice foarte 
elaborate. ADN mijloceste între comple xı- 
ficarea naturală spontană, limitată ca po- 
sibilitåti, și complexificarea bioticå, pre- 
lungită prin cea socială. Structurarea mole- 
culelor de ADN în cromozomi și a acestora 
din urmă în garnituri capabile de poliploi- 
dizare etc. deschide noi posibilități de îmbo- 
gåtire şi diversificare a tezaurului informa- 
tional. 

Reluind comparatia cu textele grafice, 
vom spune că informaţia conținută în cel 
mai simplu program genetic studiat (de- 
sigur, un program de virus) «echivalează» 
cu un text de multe pagini tipărite. Proba- 
bil că instrucțiunile necesare pentru con- 
stituirea unui om n-ar încăpea nici într-o 
enciclopedie în 30 de volume. 

Viaţa este un fenomen informaţional. 
De aceea putem afirma că acizii nucleici se 
situează în adevăr la cotitura dintre viu si 
neviu: ei întruchipează notele cele mai 
caracteristice, mai definitorii — din acest 
punct de vedere,dintre toți compușii chimici 
pe care-i cunoaștem azi. 
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TRADIȚII 
ȘI PREZENT 


C. NEDELCU 


Puţine sint orașele europene care se pot 
mîndri cu o atit de străveche istorie ca a 
Leipzigului. Ea începe cu 800 de ani în 
urmă, odată cu anul 1165, cînd i s-a decernat 
dreptul de oraș al tirgurilor. De altfel, vizi- 
tind Leipzigul, îţi dai seama imediat după 
sistematizarea sa urbanistică de etapele 
de dezvoltare pe care le-a parcurs. Centrul 
orașului este situat pe locul în care, cu mai 
multe sute de ani, se găseau cartierul me- 
seriașilor si comercianților, adică lingă 
temelia fostei cetăți. 

Sistematizarea aproape perfectă a stră- 
zilor, care dăinuie încă din secolul al XII-lea, 
înlesnește orientarea tuturor celor care vin 
pentru prima oară în acest oraș. Încă din 
secolul al XVI-lea, vizitatorii Leipzigului 
puteau admira renumitele edificii arhitec- 
tonice, printre care se numără Primăria 
veche — simbol al Leipzigului, cele două 
catedrale în stil gotic: «Thomas» si «Niko- 
lai». şi renumitele clădiri-hale cu mai 
multe niveluri, numite Messehofe, folosite 
în perioadele de tirguri ca pavilioane pentru 
prezentarea exponatelor. 

De 800 de ani la Leipzig au loc cu regulari- 
tate două tirguri pe an, iar din secolul al 
XVI-lea el este înscris în catalogul marilor 
tirguri, devenind unul dintre cele mai im- 
portante centre comerciale din Europa. 

Despre renumele său a scris și Goethe, 
care considera că Leipzigul în perioadele 
de ptensa activitate «devine lumea într-o 
nucă». 


CULTURĂ, ARTĂ, ȘTIINȚĂ 


Leipzigul şi-a dobindit un prestigiu inter- 
national $i datorită faptului că aici au trăit, 
compus, cîntat si scris unii dintre cei 
mai celebri muzicieni si scriitori. 

Ceea ce numim astăzi clasic a fost cîndva 
contemporan. Marele Johann Sebastian 
Bach nu a cîntat numai la orga catedralei, 
ci si la pianele cafenelelor si restaurantelor 
orașului. Pină la sfirsitul vieţii sale, el a fost 
maestrul orașului si cantorul catedralei 
«Thomas», unde este si inmormintat. Aici 
a compus «Måtthåuspassion», fugile si 
cantatele, care l-au făcut nemuritor. Apo- 
geul muzical al Leipzigului are loc la înce- 
putul secolului trecut, cînd au debutat 
Albert Lortzing, Felix Mendelssohn Barthol- 
dy, Richard Wagner. Între anii 1828 şi 1844, 
tot aici se stabilesc Robert Schumann și 
Hofman. 

În anul 1843, F.M. Bartholdy împreună cu 
R. Schumann înființează Conservatorul din 
Leipzig, în fata căruia a fost ridicat şi un 
monument în memoria fnaintasului și mult 
admiratului lor 1.5. Bach. De atunci și pînă 
azi, în oraşul marilor muzicieni îşi duc acti- 
vitatea citeva coruri a căror celebritate a 
trecut de mult granițele tării. 

Dar Leipzigul are o mie şi una de fete. 
Lui i s-a dus vestea nu numai de oraș al 
muzicii si al tirgurilor, ci și de oraș al tipo- 
gratiilor şi bibliotecilor. Nici nu våzuserå 
lumina tiparului primele cărţi în Europa, 
cînd la tirg a și fost expusă o tiparnitå. În 
anul 1481 se tipăreşte prima carte și se în- 
fiinteazå ulterior primele edituri. Unele din- 
tre ele (Brochauss şi Reclam) există și 
astăzi. Tot la Leipzig s-a tipărit primul 
ziar muncitoresc din Germania, primul nu- 
mår al ziarului «Iskra», redactat de V.I. Le- 
nin, și primul volum din Capitalul lui Marx. 

Creată în anul 1913, Biblioteca naţională 
(Deutsche Biicherei) din Leipzig a colectio- 
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Noul centru modern al Leipzigului 


Monumentul luptei popoare!or, 
situat In limita nordică a orasului 


nat opere originale din toată lumea. Cu 
cele aproximativ 3 milioane de volume, ea 
este cotată ca fiind cea mai mare din R.D.G. 
Aici se află în primul rind operele celor 
care au trăit și scris în Leipzig, adică ale 
lui Leibnitz, Wolff, Tomasius, Lessing, 
Goethe, Schiller, care au contribuit la faima 
orașului. 

În acest ansamblu de valori se încadrează 
și Universitatea «Karl Marx», veche de 
peste 500 de ani. În amfiteatrele ei învață 
astăzi studenţi din 38 de ţări, iar în curind 


va fi dat în folosință marele complex uni-. 


versitar în care-și vor desfăşura activitatea 
științifică peste 7 000 de studenţi şi cadre 
didactice. Complexul universitar va fi do- 
minat de un gigantic pavilion central de 
140 m, cel mai înalt din oraș, care va adăposti 
biblioteca, anexele cu serviciile ei. De jur 
împrejur se vor ridica corpurile de clădiri 
destinate laboratoarelor, amfiteatrelor, să- 
lilor de cursuri și de sport ş.a. 

Această cetate a culturii, cea mai repre- 
zentativă din tot ansamblul de construcții 
noi, a fost amplasată în piața Karl Marx 一 


loc cu valoroase tradiţii istorice. Pe aici au 
demonstrat muncitorii germani în noiem- 
brie 1917, sub impulsul Revoluţiei Socialiste 
din Octombrie, împotriva războiului impe- 
rialist și tot de aici a pornit protestul mun- 
citorilor împotriva asasinării Rosei Luxem- 
burg și a lui Karl Liebknecht, iar în anul 
1928 au demonstrat muncitorii împotriva 
înarmării și a militarizării Germaniei. După 
doi ani în această piață a vorbit Ernst 
Thälmann tinerilor comuniști, iar în 1932 
s-au întrunit comuniștii si socialiștii pentru 
a demonstra împotriva fascismului. După 
război, în anul 1946, în piața Karl Marx s-a 
sărbătorit pentru prima oară în mod legal 
ziua de 1 Mai. 


VALORI ARHITECTONICE 


Lovit greu de ultimul război mondial, 
Leipzigul mai păstrează și astăzi urmele 
schijelor pe zidurile clădirilor. Pentru a-l 
reface şi a-i reda strălucirea arhitectonică 
locuitorii multisecularului oraș au depus 
și depun în continuare eforturi imense, 
atingind un ritm intens în domeniul con- 
strucţiilor. Din planurile și machetele ela- 
borate de arhitecţi și ingineri reiese că, 
spre deosebire de urbanistica standard a 
vechilor așezări germane (toate centrate 
în jurul vreunei catedrale sau al unui turn), 
acum s-a adoptat soluția desfăşurării in 
planuri ample, aerate si luminoase, care 
conduc la o îmbinare armonioasă a vechiu- 
lui cu noul. Era normal să se adopte o atare 
soluție căci ea pune în evidenţă valorile 
arhitecturale ale vechiului Leipzig, printre 
care se numără și Palatul justiţiei, construit 
între anii 1888 si 1895 si transformat după 
50 de ani în muzeu al mișcării muncitorești. 

Către limita sudică a orașului, nu departe 
de pavilioanele tirgului tehnic, se înalță 
Monumentul luptei popoarelor. Început în 
primii ani ai secolului al XX-lea, acest gi- 
gantic edificiu a fost terminat în anul 1913. 
El reprezintă un simbol al victoriei armate- 
lor aliate în războiul cu Napoleon Bonaparte 
Monumentul are forma unei uriașe piramide, 
a cărei înălțime atinge 91 m. Numai dacă-l 
vizitezi, îţi dai seama de dimensiunile si 
frumusețea lui. În stinga şi în dreapta intrării 
principale se găsesc două uşi, de unde 
pornesc in spirală două scări, fiecare nu- 
mărind 360 de trepte, care duc la terasa de 
pe monument. Tot etortul tăcut de o atare 
escaladare îți este răsplătit din plin de 
panorama orașului și a tirgului, ce se desfå- 
soarå în toată plenitudinea ei. 
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Å În cele două decenii de existență a 
industriei petrochimice moderne din 


«fara noastră a fost parcurs un drum 


lung, marcat de obținerea unor rezul- 
tate care evidenţiază efortul financiar al 
statului în acest scop ca și competența, 
hărnicia și avîntul creator al poporului 
nostru. Progresele științifice și tehnice 
în domeniul chimiei au făcut ca industria 
chimică să devină o ramură industrială 
indispensabilă dezvoltării societăţii con- 
temporane, ca furnizoare de materii 
prime și produse de chimizare, înlocui- 
tori de metale, ea constituind un factor 
de progres în toate ramurile economiei 
moderne. Råspunzind acestor cerinţe 
obiective, procesul, de industrializare 
socialistă a României a permis industriei 
chimice să ocupe locul cerut de intere- 
sele economiei nationale, de valorifi- 
care cit mai eficientå a resurselor natu- 
rale ale tårii pe baza marilor realizåri 
ale ştiinţei si tehnicii, 

ȘI, în continuare, programul de dezvol- 
tare a industriei naționale pe perioada 
1971—1975 plasează industria chimică 
printre cele mai dinamice ramuri. 
Accentul principal cade și de data aceasta 
asupra celei mai tinere ramuri a chimiei 
moderne: petrochimia, căreia i se pre- 
vede cel mai ridicat ritm de dezvoltare 
din industria chimică. Astfel, circa 32% 
din fondurile fixe ce se vor pune în 
funcţiune în cincinalul actual în această 
ramură industrială sînt destinate petro- 
chimiei de bază, fără a mai include 
investițiile din domeniul fibrelor și 
firelor sintetice și al îngrășămintelor 
cu azot, 

Unul dintre cele mai importante și 
tradiționale centre nu numai de extrac- 
tie, dar și de prelucrare a țițeiului din 
fara noastră îl constituie Ploiestiul. La 
Brazi—la numai cîțiva kilometri in 
partea sudică a Ploieștilor — funcționa 
încă din 1934 singura rafinărie finanțată 
de către stat (fără acțiuni străine), 
Marele act istoric de la 23 August 1944 
a adus transformări remarcabile aces- 
tei zone petrolifere a țării. În drum spre 
crestele muntoase ale Carpaţilor ne-au 
devenit familiare de mulţi ani coloanele 
înalte de metal în vîrful cărora strălucea 
veşnic o flacără vie. 

De fapt adevăratul act de naștere a 
platformei Brazilor, cunoscută astăzi 
sub denumirea de Grupul industrial 
de petrochimie şi incluzînd atît rafină- 


ria cît și fostul combinat petrochimic, 
s-a constituit în anul 1953. Aici a fost 
construită prima instalație de distilare 
atmosferică de concepţie românească, 
a cărei capacitate de prelucrare la 
numai cîțiva ani s-a dublat. Simultan a 
intrat în funcțiune și o altă unitate de 
prelucrare secundară — cracarea termi- 
că a păcurii. Astăzi din aceste două 
instalații, conform programului de înno- 
ire și modernizare a utilajului, pe plat- 
forma Brazilor a mai rămas doar insta- 
latia de distilare atmosferică. Apare, în 
schimb (1963), un nou colos, o mare și 
modernă instalaţie de distilare atmos- 
ferică, cuplată cu o instalație de desa- 
linare electrică si o alta de distilare în 
vacuum a păcurii, capabilă singură să 
prelucreze anual milioane de tone de 
țiței. 

De fapt, anul 1960 este considerat ca 
începutul celei de-a doua etape de dez- 
voltare a platformei Brazilor. Conform 
politicii partidului nostru de dezvol- 
tare a producției de combustibili și 
valorificare superioară a tonei de țiței 
au fost alocate însemnate fonduri pentru 
creșterea capacităților de - producţie. 
În acest sens s-a construit un important 
complex de reformare catalitică a 
benzinelor cu cifre octanice ridicate (se 
produc astăzi benzine speciale de avion 
cu C. O. 100—130). Acesta este cuplat 
cu o instalație de extracţie a hidrocarbu- 
rilor aromatice pentru obținerea mate- 
riilor prime necesare industriei petro- 
chimice. Pe lîngă benzine cu cifre octa- 
nice ridicate se obțin o gamă largă și 
variată de hidrocarburi aromatice, ca: 
benzen, toluen, ortoxilen, paraxilen, 
etilbenzen etc., cu puritåti ce depășesc 
99%, de asemenea materii prime nece- 
sare industriei petrochimice. Tot în 
scopul valorificării la maximum a tonei 
de ţiţei, în anul 1962 se då în funcțiune 
o instalaţie centrală de absorbție și 
fractionare a gazelor, unde gazele de 
la unităţile de cracare termică și cocsare 
se prelucrează, producîndu-se gazele 
lichefiate necesare uzului casnic. 

Urmează apoi o intensă perioadă de 
construcţii atît în ceea ce privește rafi- 
năria cît și dezvoltarea industriei petro- 
chimice. În 1964, prin construcţia insta- 
latiei de cocsare întîrziată, industria 
noastră metalurgică a fost beneficiara 
primelor şarje de cocs de petrol româ- 
nesc, Astăzi, prin dublarea capacității, 
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ETILE NÅ: ca furnizează circa 80%, din producția 
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tåti ale industriei petrochimice, Cele 
dintii cantități de polietilenă iau drumul j 
fabricilor de mase plastice din lași și 
București, iar primele șarje de oxid 
de etilenă vor fi utilizate pentru pro- 
ducerea mono și polietilenei ori a f 
glicolilor. În același timp, de la instala- SA. 
tia de modificatori pleacå spre combina- i 
tele de fibre artificiale ale țării gama 
substanțelor tensoactive, Într-un ritm din 
ce în ce mai accelerat, noi arhitecturi La 
sub forma unor coloane lungi, înalte, Don 
$s forme monumentale din otel alungite se i 
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adaugă celor deja existente. Începe 
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perioada cea mai explozivă a platformei 
de la Brazi, cea a cincinalului 1966— 
1970, În acest interval intră în funcțiune / 
complexul de  cracare catalitică, 4 
care și-a atins indicatorii din proiect 
cu şase luni înainte de termenul planifi- 
cat. Drept materii prime pentru com- 

B plex sînt folosite distilatele de vid si 
motorinele cu calități inferioare, care 
în trecut erau folosite drept combustibil 
sau erau prelucrate în cracarea termică 
cu randamente mici. 


BENZEN 
INSTALAŢIA 


DE ACETONA „Aproape simultan s-a repus în func- 
d E N Q L tiune o instalație veche de cracare ter- 
= O-e. (O mică. Începe cea de-a treia etapă de 
ACETONA dezvoltare a rafinăriei din Ploiești. 
ANHIDRIDĂ Distilatele grele de petrol prind valenţe 
MALEICĂ la cota cea mai ridicată: benzinele și 
INSTALATIA 人 一 combustibilii motoarelor diesel se ridică 
E N la cifre octanice și cetanice ametitoa- 
D i || O re. Instalaţiile de fractionare a gazelor 
ANHIDRIDĂ A realizează hidrocarburi, ca: propan, 
MALEICĂ O- propilenå si normal butan, materii 
i : å imică 
ANHI prime pentru industria petrochimică, 

ORTOXILEN DA O de cea mai înaltă puritate. 
Platforma | rafinăriei se află într-o 
INSTALAT I A % continuă expansiune teritorială, iar pen- 
DE s B tru aceasta efortul cunoaşterii înaintează 
ANHIDRIDA Då paralel cu cel al instruirii, activitatea 
E proiectantilor conjugindu-se mult cu 
FTALI Å munca celor ce construiesc. Cele douå 
(à C) zone, zona rafinăriei si a petrochimiei, 


FABRICA DE 
DIMETIL 
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cresc simultan, se perfectioneazå necon- 
tenit, încît, pe bună dreptate, atrage 
atenția că rafinăria devine tot mai chi- 

ms) D.MT. micå, adicå prezintå o diferentå tot 
mai mare intre produsele care intrå si 
cele care ies pe portile ei. 


Procesele traditionale de prelucråri 
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grație noilor instalații axate pe produce- 
rea de combustibil și de materii prime 
pentru petrochimie. Urmărind calea 
acestor superproduse și trecînd de la 
rafinărie la combinat, aflăm că într-un 
interval de timp relativ scurt au fost 
puse în funcţiune patru instalații impor- 
tante: de dimetil-tereftalat, de clorură 
de colină, de anhidridă ftalică și com- 
plexul de majorare a producţiei de 
xilen. Instalaţia de dimetil-tereftalat 
produce materia primă de bază pentru 
fibrele poliesterice și este livrată în 
întregime la lași. Instalaţia de clorură 
de colină, materia primă pentru fabri- 
carea biostimulatorilor necesari în creș- 
terea animalelor, a fost realizată după 
proiect și concepție românească (Insti- 
tutul ,Chimigaz"-Medias), marea majo- 
ritate a utilajelor fiind realizate în 
ţară. Producția anuală de clorură 
de colină va acoperi deocamdată 
necesarul ţării și va elimina impor- 
tul. Instalaţia de anhidridă ftalicå, 
care și-a crescut mereu capacitatea, 
este folosită în fabricarea plastifian- 
tilor, ingredienti adăugați la policlorura 
de vinil, ce dobindeste astfel mai multå 
maleabilitate. Complexul deimajorare a 
producției de xilen cuplat cu o insta- 
latie de izomerizare a metaxilenului la 
paraxilen va avea ca rezultat o creștere 
importantă a producției de paraxilen, 
materie primă în fabricarea fibrelor sin- 
tetice. Privindaceastă instalație modernă, 
vom observa că mai toate ansamblu- 
rile și dispozitivele sînt provenite din 
atelierele de proiectare și din uzinele 
românești. Pornirea atîtor instalaţii 
moderne a ridicat problema pregătirii 
permanente a cadrelor, o activitate de 
perspectivă care n-a fost lăsată nici o 
clipă la voia întîmplării. Mai toate unită- 
tile pretind cadre cu înaltă calificare, 
iar pregătirea acestora a început înainte 
ca instalaţiile să treacă de pe planșetele 
proiectantilor pe fundaţii. 

După cum vedem, în perioada 1966 — 
1970 platforma petrochimică de la 
Brazi s-a îmbogățit anual cu una sau 
mai multe unităţi. Ele și-au atins para- 
metrii proiectati în termeni mai scurți 
decît era prevăzut și la capacităţi chiar 
mai mari. În acest sens se evidenţiază 
în mod deosebit instalaţia olefinå, care 
dă o producție cu 10 la sută mai mare 
decît capacitatea proiectată, şi insta- 
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latia D. A. V., cu 12,7%. Explicaţia o 
putem foarte bine găsi în aportul pe 
care și-l dau factori ca: organizarea pro- 
ductiei și a muncii, preocuparea perma- 
nentă pentru ridicarea calificării și per- 
fectionarea cadrelor, existența cooperă- 
rii extrem de rodnice cu institutele de 
cercetări și de învățămînt superior. 

Tocmai din această pricină -şi avînd 
în vedere o permanentă preocupare de 
valorificare superioară a tonei de ţiţei, 
Grupul industrial de petrochimie din 
Ploiești, care prelucrează o treime din 
producția de petrol a ţării, a ajuns 
astăzi să producă peste 100 de produse, 
față de numai cele 16 existente la infiin- 
tare, în 1953. 

Produsele Grupului industrial de 
petrochimie din Ploiești sînt cunoscute 
în întreaga lume. Ele s-au impus în 
primul rînd prin calităţile lor superioare 
față de altele similare, realizate chiar 
de ţări cu o industrie tradițională în 
acest domeniu. Mai mult, in înseși 
aceste țări, produsele petrochimice 
românești fac concurenţă, și trebuie 
specificat, cu succes, produselor pro- 
prii. Este cazul, de pildă, al marilor trus- 
turi chimice din Anglia, R.F.a Germaniei, 
Italia, Japonia și chiar din Statele Unite 
ale Americii. În cele peste 60 de ţări, 
produsele petrochimice de la Ploiești 
satisfac cele mai exigente pretenții. 
Și, tocmai ca o recunoaștere a acestui 
fapt, nu este de mirare că Grupul indus- 
trial de petrochimie din Ploiești cons- 
truiește instalații, dă asistență tehnică 
sau pregătește specialiști în cadrul dife- 
ritelor forme de cooperare intertåri. 

Infåtisind direcţiile principale spre 
care se îndreaptă întregul program de 
pregătire a producției anilor viitori, nu 
avem decît de punctat cîteva dintre 
cele mai importante obiective: 

— Ridicarea calității producţiei la 
nivelul normelor internaţionale și chiar 
superioare acestora; 

— Lărgirea gamei de produse; 

— Mărirea capacității de producție 
prin valorificarea intensă a rezervelor 
existente; 4 

— Valorificarea superioară a țițeiului 
prin lărgirea gamei de materii prime 
pentru petrochimie atît prin chimizarea 
gazelor cît și prin chimizarea produselor 
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